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1. ZAKRES INSTRUKCJI

czujnika zblizeniowego 1 klina

2. PRZEZNACZENIE

Obrotowe cylindry hydrauliczne z przelotem stosuje si¢ do napedu uchwytow tokarskich
oraz przyrzadow specjalnych z mocowaniem mechanicznym pracujagcych w uktadzie
poziomym.

3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
Dane techniczne dotyczace obrotowych cylindrow hydraulicznych z przelotem

przedstawione sg w tabeli 1.

Tabela 1.
Typ 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050 100 | 050576 | 050461 | 050548
Typ 1305-...-...-SKC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050 112 | 050589 | 050474 | 050550
Powierzchnia tloka A (sz) 103,5 138,2 157 226
Powierzchnia tloka B (cm®) 110 1455 169 243
Max. cisnienie (MPa) 45 45 45 45
Sita pchajaca (KN)** 49,5 64 75 108
Sita ciggnaca (KN)** 46 61 70 100
Wyciek oleju (dm*/min)* 3 3,5 4 7
Max. predkos¢ obrotowa (min™) 7100 6 300 6 000 4500
Masa cylindra (kg) 15 17 23 35
Moment bezwlad. (kgmz) 0,03 0,04 0,07 0,17
Moc absorbowana (KW)*** 1,2 1,5 15 2

* ci$nienie 3 MPa i temperatura 50°C
** ci$nienie 4,5 MPa
*#% przy maksymalnych predkosciach obrotowych



3.1. WYMIARY CHARAKTERYSTYCZNE

Wymiary charakterystyczne cylindra przedstawiono w tabeli 2, Rys. 1
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Tabela 2.

Typ 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95

1305-...-...-SKC

Al mm 130 150 165 205

B2 (h6) mm 130 140 160 210

C mm 147 165 180 227

D mm 6X9 6X9 6X 1l 6XxX 1l

E mm 165 185 202 249

El mm 162 182 197 245

F1 mm M55x2 [M60x15| M75x2 | M105x 2

F2 mm M50x 15| M55x2 |[M72x1,5| M100 x 2

F3 mm M52x15|M60x15|M74x15| M104 x 2

G mm 61 70 85 115

H mm 162,5 162,5 179 204

H2 mm 20,5 20,5 21 21

| mm 5 5 8 8

K mm 46,5 52,5 67,5 95,5

K1(H9) mm 52,5 57 72,5 102,5

K2(H9) mm 47 52,5 69 97

L mm 83 83 94 106

M mm $ 68 $ 76 ¢ 91 ¢ 120

N mm M6 (x2) | M6 (x2) | M6 (x2) | M6 (x2)
O G3/8 G3/8 G3/8 G3/8

P1 mm 120 127 137 159,5

P2 mm 98 98 130 135

P3 mm 116 120 130 152,5

R2**** mm 32 32 32 32

S max mm 22 22 25 31

T mm 73 73 82 94

U (skok) mm 25 25 30 35

V1 mm 9 9 10 11

V2 mm 28 28 36 36

W1 mm 25 25 25 32

W2 mm 25 28 28 30

X mm 6 6 6 6

a mm 122,5 122,5 136 155

b mm 74 74 87,5 94

e mm 144 144 164 208

f mm 68,5 68,5 90 90

**x* ¢ 40 lub ¢ 60 jako opcja




4. DANE OGOLNE

Cylindry hydrauliczne obrotowe z przelotem typu 1305 nalezg do zaawansowanych
technicznie wyrobow pod wzgledem uzyskiwanych predkosci obrotowych oraz
bezpieczenstwa uzytkowania.

4.1. ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Cylindry typu 1305 maja wbudowane zawory zwrotne. Zachowuja one ci$nienie w
komorach zasilanych w przypadku zmniejszenia si¢ lub przerwy w zasilaniu olejem.
Minimalne ci$nienie zasilania wynosi 0,3 MPa.

4.2 KONTROLA SKOKU TLOKA

Uktad kontroli skoku ttoka znajduje si¢ w tylnej czesci cylindra, uruchamiany przy
pomocy dwoch czujnikow zblizeniowych (Cylinder typu SDC) lub jednego czujnika
zblizeniowego 1 klina (Cylinder typu SKC). Powyzsze czujniki zblizeniowe nie
wchodza w zakres dostawy.

4.3. ZALECANY MONTAZ

Cylindry 1305 zaleca si¢ montowa¢ srubami dtugimi od tylu ( patrz Rys. 3). Powyzsze
rozwigzanie pozwala na zamontowanie cylindra bezposrednio np. na kole pasowym, a
tym samym jak najblizej tylnego tozyska wrzeciona, eliminujgc tym samym potrzebe
stosowania dodatkowego zabieraka. Wyzej wymienione $ruby wchodza w zakres
dostawy.

Obrotowy cylinder hydrauliczny przed wyslaniem jest starannie pakowany, a zatem
zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie transportu 1 roztadunku.
Zewngetrzne powierzchnie posiadajg powloke antykorozyjna, ktora nalezy usung¢ przed
zainstalowaniem cylindra do obrabiarki uzywajac srodka rozpuszczajacego olej. Po
usunig¢ciu powtoki antykorozyjnej nalezy cylinder starannie wysuszyc.



5. MOCOWANIE OBROTOWEGO CYLINDRA HYDRAULICZNEGO NA
WRZECIONIE OBRABIARKI.

5.1. Istnieje wiele sposobow zamontowania cylindra obrotowego na wrzecionie
obrabiarki. Wybrany sposob montazu zalezy od budowy tylnej koncdéwki wrzeciona oraz

od jej zabudowy.

5.2. Aby cylinder mogt si¢ obraca¢ z wysoka predkoscig przy minimalnym momencie
bezwtadnosci, musi on znajdowac si¢ dokladnie w osi obrotowej wrzeciona i by¢ jak
najblizej tylnej koncowki wrzeciona. Konieczne jest zatem przed zamontowaniem
cylindra sprawdzenie czy powierzchnie bazowe zabieraka na ktorych bedzie instalowany

cylinder wykonane sa zgodnie z poOnizszymi kryteriami doktadno$ci pokazanymi w
tabeli 3, Rys. 2.

A

Tabela 3.

Cylinder Wielkos¢ cylindra
102-46 130-52 150-67 225-95

>

Bicie 0,010 0,015

Bicie czolowe B 0,005 0,010




5.3. Po sprawdzeniu doktadnosci powierzchni bazowych zabieraka osadzonego na tylne;j
koncdéwce wrzeciona, osadzi¢ cylinder na zabieraku 1 zamocowaé go przy uzyciu $rub z
gniazdem sze$ciokatnym. Z poczatku lekko dociagna¢ cylinder za pomocg powyzszych
srub a nastgpnie wycentrowac go tak, aby jego obrot odbywat si¢ zgodnie z podanymi
kryteriami doktadno$ci podanymi na Rys. 3. Nastepnie dociggna¢ $ruby, postugujac sie¢
momentami obrotowymi zgodnie z ponizszg tabelg 4.
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Rys. 3
Tabela 4.
Wielko$¢ nominalna §ruby Klasa 12.9
Sita osiowa F (kN) Moment obrotowy M (Nm)
M8 16 23
M10 26 45
M12 38 77
M16 72 190
M20 110 370

5.4. Cylindry typu 1305 posiadaja dwa gwinty do podlaczenia ciggna, co powinno
gwarantowaé najlepsze przystosowanie ciggna wykonywanego z rury do otworu w
przelocie wrzeciona. Oba te gwinty oznaczone s3 na Rys.1 jako F1 i F2. Tuz za nimi sa
wykonane dwa otwory do centrowania ciggna ktére posiadaja oznaczenie, odpowiednio
K1 i K2. Po dokonaniu wyboru odpowiedniego gwintu, nalezy w ciggnie wykonaé
srednice centrowania K1 lub K2 o dtugosci 8 mm.




6. WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE.

W zaleznosci od wielkos$ci posiadanego cylindra, wymagang site ciaggnaca lub pchajaca
mozna wyznaczy¢ wg ponizszych zaleznosci :
P=10Axpxn(daN)

lub
P=10Bxpxmn(daN)
gdzie :
P (daN) - sila rzeczywista uzyskiwana na tloczysku
A (cm?) - powierzchnia czynna ttoka po stronie ciagnienia wg tabeli 1.
B (cm?) - powierzchnia czynna ttoka po stronie pchania wg tabeli 1.
p (MPa) - cisnienie czynnika roboczego
n - sprawnos¢
UWAGA!

Cylinder hydrauliczny z przelotem wyposazony jest w zawory zwrotne
gwarantujgce utrzymanie ciSnienia w komorze zasilanej. W przypadku spadku
ciSnienia lub przechodzenia na nizsze ciSnienie robocze trzeba pamietaé, ze
wspolczynnik przesterowania cylindra wynosi 2,5 tzn. , ze cylinder wczesniej
zasilony ciSnieniem 4 MPa mozna przesterowac ciSnieniem 1,6 Mpa.

7. POLACZENIE CYLINDRA Z PRZEWODAMI ZASILAJACYMI 1
SPUSTOWYMI

7.1. BARDZO WAZNE ! Wszystkie przewody zasilajace i spustowe musza byé
elastyczne. Nie mozna stosowaé jakichkolwiek rur sztywnych czy potsztywnych,
mogacych wywiera¢ nacisk na zasilacz a tym samym uszkodzi¢ znajdujgce si¢ w nim
tozyska.

7.2. Przy podtaczaniu przewodow zasilajacych do zasilacza, stosowac tylko taczniki o
gwintach walcowych oraz odpowiednie podktadki uszczelniajace. NIGDY NIE
STOSOWAC LACZNIKOW O GWINTACH STOZKOWYCH.

7.3. Zasilacz powinien by¢ zabezpieczony przed obracaniem si¢ poprzez zastosowanie
wspornika zamocowanego do korpusu obrabiarki ( Rys. 4, np. A lub B ) Wspornik ten
nie moze wywiera¢ naciskow na korpus zasilacza zar6wno promieniowych jak 1
osiowych. Zaleca si¢ aby luz promieniowy pomigdzy wspornikiem a korpusem zasilacza
nie byl mniejszy od 2 - 3 mm. Pozwala to na utrzymanie przewodu odprowadzajacego
przecieki oleju oraz przewodu odprowadzajacego chtodziwo w pozycji pionowej a tym
samym ulatwia odpltyw grawitacyjny wyptywajacej cieczy. Zalecenia dotyczace
usytuowania wspornika ustalajacego potozenie korpusu zasilacza przedstawione sg na
Rys. 4.



1T - 1,5 mm

Rys.4

7.4. UWAGA: Wszystkie cylindry hydrauliczne obrotowe typu 1305 posiadaja
uszczelnienie labiryntowe pomigdzy nieruchomym zasilaczem a obracajacg si¢ czgScia
cylindra. Z uwagi na to, ze odptyw oleju odbywa si¢ grawitacyjnie, konieczne jest
zachowanie roznicy wysokosci pomigdzy kolektorem spustowym oleju a poziomem
oleju w agregacie hydraulicznym. W celu zachowania poprawnego odptywu oleju i
uniknigcia wyciekania oleju na zewnatrz uszczelnienia labiryntowego, nalezy
przestrzegac¢ ponizszych zalecen.

A) Przew6d odprowadzajacy olej musi by¢ usytuowany pionowo.

B) Przewod odprowadzajacy olej nie moze by¢ zalamany, gdyz zmniejsza to przekroj
przeplywu oleju. Istniejg na rynku rury wykonane z tworzyw lub z gumy, posiadajace
wewngetrzne zbrojenie z drutu powodujac tym samym zachowanie stalej srednicy.

C) Przewod odprowadzajacy olej musi posiada¢ staly spadek do dotu. Nalezy unikaé
syfonow mogacych wytworzy¢ ci$nienie wsteczne 1 zablokowaé odpltyw grawitacyjny.

D) Odprowadzenie oleju z zasilacza musi znajdowaé si¢ powyzej poziomu oleju w
agregacie hydraulicznym, co zapobiega powstawaniu ciSnienia wstecznego.

E) Agregat hydrauliczny musi mie¢ otwor odpowietrzajacy, ktory znajdowac sig

powinien w najwyzszym punkcie agregatu.

10



8. AGREGAT HYDRAULICZNY | ZALECANE OLEJE.

8.1. Pojemnos¢ zbiornika w agregacie hydraulicznym powinna przekracza¢ co najmniej
czterokrotng wydajno$¢ pompy, mierzong w I/min. ( Np. w przypadku pompy o
wydajnosci 12 1/min., zbiornik oleju w agregacie hydraulicznym musi mie¢ pojemnos¢
co najmniej 45 - 50 1) Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledow konstrukcyjnych
obrabiarki, zaleca si¢ zastosowaé Uktad chtodzenia oleju. Temperatura robocza oleju dla
cylindrow hydraulicznych zawiera si¢ w przedziale pomiedzy 35° C a 60° C.
Maksymalna temperatura oleju 70° C.

8.2. Uklad hydrauliczny agregatu musi posiada¢ filtr zalewowy o doktadnosci
oczyszczania ( 50 - 60 ) um i filtr zasilajacy o doktadno$ci absolutnej oczyszczania 10
um. Zalecane jest stosowanie systemu kontroli wydajnosci filtrow i wymiang filtrow
zasilajacych co ( 6 - 8 ) miesiecy.

8.3. Cylindry typu 1305 majg duze otwory podawania oleju w celu skrdcenia czasu
przesuwu tloka. Dlatego tez obwod zasilajagcy powinien by¢ jak najkrotszy, bez
przewezen a elektrozawory muszg posiadac takze duzy przekroj przeptywu oleju.

8.4. Schemat instalacji zestawu armatury do =zasilania cylindréw hydraulicznych
gwarantujacych poprawng prace cylindra przy mocowaniu jedng wartoscig ci$nienia
przedstawiony jest na Rys. 5.

walllidaw
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8.5. ZALECANE RODZAJE OLEJU.

Olej do zasilania w cylindrow hydraulicznych obrotowych powinien posiada¢ lepkos¢
( 27 - 34 ) mm?s ( cSt ) przy temperaturze 40° C. Zaleca si¢ stosowaé olej
hydrauliczny np: L-HM 32. Najczestsze oznaczenia handlowe, to:

SHELL TELLUS 32

AGIP OSO 32

ESSO NUTO H32

UWAGA:

NIE ZALECA SIE STOSOWANIA OLEJOW O WIEKSZEJ GESTOSCI
PONIEWAZ MOGA ONE DOPROWADZIC DO USZKODZENIA CYLINDRA
PRZY WYZSZYCH PREDKOSCIACH OBROTOWYCH LUB ZIMNYM
OLEJU.

9. PRACE PRZYGOTOWAWCZE.

9.1. Przed podtaczeniem cylindra do uktadu hydraulicznego obrabiarki nalezy upewnic
sig, czy w uktadzie zasilania nie znajdujg si¢ jakiekolwiek ciata obce 1 czgstki metalowe.
Polaczy¢ do korpusu zasilacza dwa przewody zasilajace 1 wlaczy¢ zasilanie hydrauliczne
cylindra na czas ok. 30 min. pod maksymalnym ci$nieniem 4,5 MPa, aby zostal on
catkowicie odpowietrzony. Nastgpnie nalezy wyczysci¢ lub wymieni¢ wkiadki filtrow.

9.2. Przed uruchomieniem uchwytu mechanicznego zasilanego cylindrem hydraulicznym
nalezy przeprowadzi¢ ponizsze proby.

A) Przesuna¢ szczeki mocujace uchwytu z mocowaniem mechanicznym ( zamocowanie
I odmocowanie przedmiotu ) przy minimalnym cis$nieniu zasilaniu cylindra, t.j. 0,3 MPa
sprawdzajac jednoczes$nie czy ttok cylindra porusza si¢ bez oporoOw oraz czy nie ma
wyciekOw na zewnatrz zasilacza.

B) Wlaczy¢ wrzeciono obrabiarki na mate obroty sprawdzajac czy, przewody zasilajace,
przewody odprowadzajace oraz wspornik przytrzymujacy korpus zasilacza nie
utrudniajg tego ruchu.

C) Ustawi¢ cisnienie zasilania olejem do poziomu roboczego i wykona¢ ( 8 - 10 )

przesterowan cylindra.

D) Zwigksza¢ stopniowo predkos¢ obrotowa wrzeciona obrabiarki 1 sprawdzi¢ czy
podawany olej posiada minimalng temperature 35° C, przed wprowadzeniem predkosci
maksymalnej (roboczej).

12



9.3. WAZNE !

A) Nigdy nie dopuszcza¢ do obracania si¢ cylindra bez zasilania olejem. Spowoduje to
uszkodzenie tozysk tocznych oraz zatarcie si¢ zasilacza.

B) Nigdy nie dopuszcza¢ do obracania si¢ cylindra z duzg predkoscig obrotowa przy
zimnym oleju. Spowoduje to uszkodzenie tozysk tocznych 1 zatarcie zasilacza. Zalecane
jest przed uruchomieniem obrotow, wykonanie kilku przesunig¢ szczek mocujacych
uchwytu z mocowaniem mechanicznym (zamocowanie i odmocowanie przedmiotu) przy
matej predkosci obrotowej wrzeciona obrabiarki przed przejsciem do cyklu
produkcyjnego.

C) Cylindry typu 1305 posiadajga otwor odprowadzajagcy chlodziwo w kolektorze
chlodziwa ktory zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wiorow do chtodziwa. Operator
obrabiarki musi zatem okresowo sprawdzac kolektor na obecno$¢ widrow ktore nalezy
niezwlocznie usuna¢.

10. ZAGROZENIA 1 SRODKI BEZPIECZENSTWA.
10.1. ZAGROZENIA BEZPOSREDNIE.

Cylindry typu 1305 sktadaja si¢ z dwu gtownych zespotdéw. Jeden z nich ( Zasilacz ) jest
nieruchomy, natomiast drugi ( Cylinder ) obraca si¢ z duza predkoscig obrotowa w
wyniku czego istnieje zagrozenie zatarcia si¢ zasilacza w przypadku nieutrzymania
prawidtowosci montazu 1 uzytkowania.

A) MONTAZ.

al) Starannie przeczytac 1 zastosowac si¢ do zalecen podanych w poz. 7, 8, 9 niniejszej
instrukcji. Specjalng uwage poswigcic¢ nalezy poz. 9.1, 9.2, 9.3.

a2) Przeczyta¢ uwaznie rozdziat dotyczacy ,, Rozwigzywania problemow punkt 1 - 8.”

a3) OSTRZEZENIE ! Jezeli cylinder obraca si¢ po raz pierwszy, to nalezy UPEWNIC
SIE, czy w poblizu nie ma oso6b postronnych.

B) WSKAZOWKI I KONSERWACJA.
Doktadnie przestrzega¢ zalecen podanych w poz. 7, 8, 9 niniejszej instrukcji, aby

unikng¢ zatarcia si¢ zasilacza podczas pracy.

13



10.2. ZAGROZENIA POSREDNIE.

Przez zagrozenia posrednie rozumie si¢ zagrozenie dla cylindra typu 1305,
spowodowane przez niewlasciwg obstuge uchwytéw z mocowaniem mechanicznym lub
uchwytow z tulejkami zaciskowymi.

A) DO WEACZENIA OBROTOW WRZECIONA OBRABIARKI MOZNA
DOPUSCIC PO SPEENIENIU PONIZSZYCH WARUNKOW.

al) Osiagnigcie prawidtowego cisnienia w uktadzie musi by¢ sygnalizowane czujnikiem
Cisnienia.
a2) Czujnik zblizeniowy kontroli potozenia tloka ( 1 szt. dla cylindra SKC lub 2 szt. dla

cylindra SDC ) musi wskazywa¢ i potwierdzaé operacjc ,, PRZEDMIOT
OBRABIANY ZAMOCOWANY ”

B) Obwod elektryczny i hydrauliczny obrabiarki MUSZA GWARANTOWAC, ZE
ZAMOCOWANY PRZEDMIOT NIE ODMOCUJE SIE PODCZAS OBROTU
WRZECIONA ( Zabezpieczenie przed przypadkowym odmocowaniem lub
zamocowaniem obrabianego przedmiotu )

C) Konieczne jest stosowanie podwojnych elektrozaworéow o blokowanych potozeniach,
ABY ZAPEWNIC, ZE ICH POLOZENIE ZOSTANIE UTRZYMANE W
PRZYPADKU ZANIKU NAPIECIA ( Aby zapobiec otwarciu si¢ szczgk uchwytu i
odmocowaniu obrabianego przedmiotu )

D) KONTROLA ZAWOROW BEZPIECZENSTWA CYLINDROW. W trakcie
uzytkowania cylindra zaleca si¢ co rok sprawdza¢ dzialanie zaworéw bezpieczenstwa.
W tym celu nalezy zamontowaé dwa manometry ( nie objete dostawa ) w znajdujace si¢
w oznaczonych na pokrywie cylindra otworach A 1 B , przy uzyciu zlaczek
redukcyjnych. Podczas sprawdzania nalezy zasili¢ komore cylindra cisnieniem 3 MPa.
Po odcigciu zasilania ci$nienie w komorze zasilanej nie powinno spas¢ ponizej 1 MPa w
ciggu 4-ch minut. Kontrole przeprowadzi¢ dla obu komor cylindra

14



11. PROBLEMY, ICH PRZYCZYNY I ROZWIAZYWANIE DLA CYLINDROW

TYPU 1305

PROBLEMY

PRZYCZYNY

Cylinder nie dziata.

Cze¢$¢ obrotowa i1 nieruchoma zablokowane
nawzajem.

Ttok cylindra zablokowany, nie porusza si¢ |9, 10, 11, 12, 13
0siowo.
Cylinder przecieka z przodu lub z tylu|14
zasilacza (pomiedzy czes$cig stalg a ruchoma)
Cylinder pracuje | Cylinder przecieka pomiedzy korpusem , |15
nieprawidlowo pokrywa a tloczyskiem z przodu lub z tyhu.
Tloczysko porusza si¢ zbyt wolno. 16,17, 18
Ttoczysko nie wykonuje pelnego skoku|19, 20, 21
0siowego.
Temperatura cylindra przekracza 70°C 2,5,6,22,23
Hatas podczas ruchu ttoczyska. 24, 25
Hatas podczas obrotow cylindra. 3,4,5,6, 26, 27

Drgania podczas obrotow cylindra.

5, 6, 28, 29, 30, 31

Chtodziwo wycieka z kolektora spustu
chlodziwa

32

Chtodziwo dostaje si¢ do obiegu zasilania
hydraulicznego.

33

11.1. ROZWIAZYWANIE WYZEJ WYMIENIONYCH PROBLEMOW.

1) Najpowazniejsze uszkodzenie cylindra. Wystepuje, gdy olej doprowadzany do
cylindra jest zanieczyszczony czgstkami metalicznymi lub innymi ciatami obcymi.

Przyczyny:

- filtr oleju ma inng doktadno$¢ oczyszczania, jest uszkodzony lub zatkany.
- obieg uktadu hydraulicznego lub weze doprowadzajace olej sg zabrudzone.
Dalsze przyczyny - patrz pkt. 2 do 6. Mozliwe rozwigzania - pkt. 7 i 8.

2) Niewlasciwy olej. Zimny olej o duzej lepkosci moze powodowac silne nagrzewanie

si¢ cylindra przy duzych predkosciach

uzytkowaniu.

obrotowych, nawet

3) Obrot cylindra bez zasilania go olejem hydraulicznym.

przy normalnym

4) Przylacza maja gwint stozkowy lub gwint jest za dilugi powodujgc odksztatcenie

pierscienia zasilacza.

5) Przewody zasilajace 1 spustowe dziatajg na zasilacz uszkadzajac tozyska.
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6) Uzyto dodatkowego wyposazenia, ktore nie jest zamontowane prawidlowo ( obejma,
przewody doprowadzajace ) Dziata ono na zasilacz 1 powoduje dodatkowe napregzenia
lub drgania wptywajace na geometri¢ cylindra.

7) Przy lekkich $ladach zatarcia zaleca si¢ zdemontowac zasilacz, usunigcie zatarcia
osetka 1 wymiang tozysk. Przed montazem doktadnie oczysci¢ wszystkie czesci.

8) Przy duzych §ladach zatarcia, naprawa cylindra jest bardzo trudna. Zaleca si¢ zwrot
uszkodzonego cylindra do producenta lub naprawe w autoryzowanym zaktadzie.
9) Upewni¢ si¢ czy obrabiarka nie wysyla sygnatu uniemozliwiajacego prace. Sprawdzic¢

uktady elektryczne i przyciski.

10) Upewni¢ si¢ czy uktad hydrauliczny zasilajacy cylinder jest prawidlowy, czy
zapewnia prawidlowe cis$nienie, sprawdzajac:

A) Poziom oleju w zbiorniku

B) Prawidlowos$¢ pracy pompy

C) Dzialanie filtrow ci$nieniowych

D) Dziatanie elektrozawordw, czy nie sg uszkodzone.

E) Podiaczenie wszystkich zlaczy.

11) Prawdopodobnie zawory zwrotne nie dziatajg 1 uniemozliwiaja ruch tloka. Zalecamy
zredukowanie cisnienia stopniowo uruchamiajgc cylinder pomiedzy kolejnymi
zakresami ci$nienia. Zmniejsza¢ cisnienie, ale nie mniej niz do 1/2.5 ustawionego
wczesniej w jednym kroku.

12) Jeden z dwoch zaworow zwrotnych zablokowat si¢ na skutek réznych przyczyn (
brudny olej, nadcis$nienie, korozja, skoki temperatury, zuzycie wewngtrznych elementow
zaworu ) Obnizy¢ cisnienie 1 odkreci¢ dwie zaslepki oznaczone litera A 1 B na korpusie
pokrywy. Nalezy pami¢tac, ze jedna z komor jest jeszcze pod ci$nieniem. Po odkreceniu
zaslepek wyleje si¢ niewielka ilos¢ oleju 1 zawory zwrotne beda odcigzone. Wkrecic
za$lepki z powrotem. Jezeli ttoczysko nadal nie porusza si¢, konieczna bgdzie wymiana
jednego lub oba zawory zwrotne.

13) Sprawdzié, czy ciegno nie jest za dlugie ( lub za krotkie ) co powoduje mechaniczne
zatrzymanie ruchu tloka.

14) Uszczelnienie pomigdzy nieruchomym zasilaczem a obrotowa czescig cylindra jest
typu labiryntowego. Nie moze by¢ ono uszkodzone. Wszelkie nieszczelnosci w tym
obszarze moga by¢ spowodowane przez wadliwy odptyw oleju. Przeczyta¢ pkt. 7.4 1
sprawdzi¢:

A) Odplyw oleju musi by¢ pionowy i zwroécony w dot
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B) Odptyw oleju powinien mie¢ na catej dtugosci taki sam przekrdj

C) Odplyw oleju powinien mie¢ rownomierny spadek od cylindra do agregatu
hydraulicznego, bez tzw. kieszeni.

D) Wlot oleju musi znajdowac¢ si¢ ponad poziomem oleju w agregacie hydraulicznym

15) Sprawdzi¢ doktadnie obszar wystgpowania wycieku oleju. Jesli ma to miejsce z
przodu lub z tyhu ttoczyska, konieczna jest wymiana uszczelnien.

16) Jesli agregat hydrauliczny jest dobrze dobrany, przyczyny usterki znajdujg si¢ w:

- uktadzie hydraulicznym
- w samym cylindrze

17) Problemy w uktadzie hydraulicznym.

A) Filtr zasilajacy jest zatkany 1 nie pozwala na pelny przeptyw. Wymieni¢ wktad
filtrujacy. Pamigtaé, aby wkiad filtrujacy byt o wymiarze oczka 10 um. Wymieniac
wktad filtrujacy co 6 - 8 miesigcy.

B) Pompa jest zuzyta i nie daje wlasciwego wydatku oleju. Wymieni¢ pompe.

C) Elektrozawory nie otwierajg si¢ catkowicie 1 zmniejszajg przeptyw. Moze to by¢
spowodowane ich zuzyciem lub zabrudzeniem.

18) Problemy w cylindrze hydraulicznym: aby stwierdzi¢, czy problem wystepuje w
obiegu, czy w cylindrze, nalezy wstawi¢ dwa taczniki z dwoma manometrami w otwory
oznaczone na korpusie pokrywy literg A 1 B 1 sprawdzi¢:

a) Ci$nienie moze wystgpowac tylko w komorze zasilanej, np. ci$nienie wystgpuje w
komorze A, brak ci$nienia w komorze B.

b) Czy cisnienie w komorze zasilanej jest tylko nieznacznie nizsze niz w ukladzie
hydraulicznym.

Problemy w cylindrze hydraulicznym moga powsta¢ w przypadku:

A) Zuzycia lub uszkodzenia uszczelnienia tloka. Nalezy wymieni¢ uszczelnienie.

19) Zazwyczaj do napgdu uchwytu tokarskiego wystarczy czgsciowy skok cylindra. Przy
doborze dtugosci ciggna zwroci¢ uwage, aby osiggane byto przednie 1 tylne polozenie
tulei ciggnacej uchwytu. Jesli rura jest Zle zaprojektowana lub wykonana, tlok w
cylindrze hydraulicznym nie wykonuje prawidtowego skoku, ktory jest wymagany dla
wlasnie zamontowanego uchwytu.

20) Zmniejszenie skoku ttoka w cylindrze oznacza takze zmniejszenie skoku szczgk
mocujacych w uchwycie. Moze to wystagpi¢ na skutek wykrecenia si¢ ciggna z tulei
ciggngce] uchwytu. Wkreci¢ ponownie ciggno w tuleje ciaggnaca uchwytu i zabezpieczy¢
przed ponownym odkreceniem.
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21) Sprawdzi¢ ewentualne usterki w uchwycie tokarskim.

22) Wzrost temperatury oleju rzadko wynika z winy cylindra. Najczestszym powodem
jest uktad hydrauliczny. Przy pelnym obcigzeniu temperatura oleju powinna zawierac si¢
w zakresie 35 - 60°C. Jest to najlepsza temperatura robocza. Jesli temperatura wzrasta
powyzej 70°C nalezy zwiekszy¢ objetos¢ oleju lub zastosowac chtodnice.

23) Sprawdzi¢ poziom oleju w agregacie hydraulicznym. Za niski poziom powoduje

wzrost temperatury.

24) Niewlasciwe smarowanie uchwytu tokarskiego moze spowodowac hatas przy jego
pracy. Zdemontowa¢ uchwyt 1 nasmarowac¢ zalecanym smarem opisanym w instrukcji

obstugi uchwytu.

25) Uszkodzenie gwintéw lub peknigcie ciggna moze powodowaé nienaturalny hatas.
Wymieni¢ uszkodzone czesci.

26) Jesli podczas zasilania cylindra ci$nieniem wystapiag drgania, moze to by¢
spowodowane wyboczeniem ci¢gna ( na ciggno dziata sita Sciskajaca ). Zaleca si¢
zastosowanie pier§cieni podporowych z brazu lub z tworzywa sztucznego do
prowadzenia ciggna.

27) Hatas powstajacy pomiedzy stalg a ruchomg czescig cylindra oznacza zuzycie lub
uszkodzenie tozysk. Moze to by¢ spowodowane zabrudzonym olejem lub tez
normalnym zuzyciem tozysk. Konieczna jest wymiana tozysk.

28) Sprawdzi¢, czy bicie promieniowe i1 czolowe zabieraka 1 zainstalowanego cylindra
spetnia wymagania doktadnosci.

29) Sprawdzi¢, czy na skutek uderzen lub drgan nie poluzowaty si¢ §ruby mocujace
cylinder do obrabiarki. Moze to spowodowacé niecentryczno$¢ potozenia cylindra.
Usung¢ ewentualng przyczyng.

30) Sprawdzi¢ wywazenie 1 bicie ciggna.

31) Zlokalizowac¢ zrodio drgan i usung¢ je poprzez wywazenie czesci wprowadzajacej
drgania.

32) Odplyw chlodziwa zatkany widérami i1 utrudnia jego odptyw. Oczysci¢ odptyw
chtodziwa.

33) Jesli odptyw chtodziwa jest zatkany, poziom chilodziwa w zbiorniku podnosi si¢
powodujac wlewanie si¢ go przez uszczelnienie labiryntowe do obiegu hydraulicznego.
Oczysci¢ odptyw chtodziwa.
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12. UWAGI KONCOWE.

Przestrzeganie zalecen podanych w niniejszej instrukcji zapewnia dlugg trwatos¢
cylindréw 1 niezawodng ich pracg.

W PRZYPADKU NIEPRZESTRZEGANIA NINIEJSZEJ INSTRUKCJI ZADNE
REKLAMACJE Z TEGO TYTULU NIE BEDA UWZGLEDNIANE.

13. WYPOSAZENIE.

Cylindry hydrauliczne obrotowe wyposazone sa w :

- komplet srub dtugich mocujacych cylinder do obrabiarki
- Instrukcje obstugi
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1. CONTENTS OF THE MANUAL

- 1305-...-...-SDC standard version with piston stroke controlled by two proximity
Sensors
- 1305-...-...-SKC optional version with piston stroke controlled with one proximity

sensor and a wedge

2. APPLICATION

Rotary hydraulic cylinders with through hole are used for driving of lathe chucks and

mechanically fastened horizontally working special instruments.

3. TECHNICAL CHARACTERISTICS

Technical data concerning rotary hydraulic cylinders with through hole are shown in the

Table 1.
Table 1.
Type 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050100 | 050576 | 050461 | 050548
Type 1305-...-...-SKC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050112 | 050589 | 050474 | 050550
Piston area A (cm?) 103,5 138,2 157 226
Piston area B (cm?) 110 145,5 169 243
Max. pressure (MPa) 4,5 4,5 4,5 4,5
Pushing force (KN)** 49,5 64 75 108
Pulling force (KN)** 46 61 70 100
Oil flow (dm*/min)* 3 3,5 4 7
Max. rotational speed (min™) 7 100 6 300 6 000 4 500
Cylinder weight (kg) 15 17 23 35
Moment of inertia (kgm?) 0,03 0,04 0,07 0,17
Power consumption (KW)*** 1,2 1,5 1,5 2

* pressure 3 MPa and temperature 50° C
** pressure 4,5 MPa
*** at maximum rotational speeds




3.1. CHARACTERISTIC DIMENSIONS

Characteristic dimensions of the cylinder are shown in the Table 2 and on the Fig. 1
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Table 2.

Type 1305-..-..-SDC | 102-46 130-52 150-67 225-95
1305-...-...-SKC
Al mm 130 150 165 205
B2 (h6) mm 130 140 160 210
C mm 147 165 180 227
D mm 6X9 6X¢$9 6Xxpll | 6x¢11
E mm 165 185 202 249
El mm 162 182 197 245
F1 mm M55x2 |[M60x15| M75x2 | M105x 2
F2 mm M50x 15| M55x2 [M72x15| M100 x 2
F3 mm M52x15|M60x15|M74x15| M104 x 2
G mm 61 70 85 115
H mm 162,5 162,5 179 204
H2 mm 20,5 20,5 21 21
| mm 5 5 8 8
K mm 46,5 52,5 67,5 95,5
K1(H9) mm 52,5 57 72,5 102,5
K2(H9) mm 47 52,5 69 97
L mm 83 83 94 106
M mm $ 68 $ 76 ¢ 91 ¢ 120
N mm M6 (x2) | M6 (x2) | M6 (x2) | M6 (x2)
O G3/8 G3/8 G3/8 G3/8
P1 mm 120 127 137 159,5
P2 mm 98 98 130 135
P3 mm 116 120 130 152,5
R2**** mm 32 32 32 32
S max mm 22 22 25 31
T mm 73 73 82 94
U (stroke) mm 25 25 30 35
V1 mm 9 9 10 11
V2 mm 28 28 36 36
W1 mm 25 25 25 32
W2 mm 25 28 28 30
X mm 6 6 6 6
a mm 122,5 122,5 136 155
b mm 74 74 87,5 94
e mm 144 144 164 208
f mm 68,5 68,5 90 90

**** ¢ 40 or ¢ 60 optional




4. GENERAL DESCRIPTION

The through hole rotary hydraulic cylinders type 1305 are technically advanced products
with respect to achieved rotational speeds and operational safety.

4.1. SAFETY VALVES

The cylinders type 1305 are fitted with check valves. They keep pressure in cylinder
chambers in the case of decrease or break of oil supply. Minimum supply pressure
amounts to 0,3 MPa.

4.2 PISTON STROKE CONTROL SYSTEM

The piston stroke control system is situated in the rear part of the cylinder and is
activated with two proximity sensors (cylinders type SDC) or with one proximity sensor
and a wedge (cylinders type SKC). The proximity sensors are not supplied with
cylinder.

4.3. RECOMMENDED INSTALLATION

The cylinders 1305 should be installed from their rear part with long bolts (see Fig. 3).
This solution enables installation of the cylinder directly on e.g. a pulley, thus as close to
the rear spindle bearing as possible, what eliminates the need of application of an
additional dog. The above mentioned long bolts are part of the supply.

Prior to delivery hydraulic cylinders are carefully packed, thus protected against
mechanical damage during transportation and unloading. External surfaces are covered
with anti-corrosive coat, which should be removed before installation of the cylinder
using oil as a solvent. Having removed the coat dry the cylinder carefully.



5. FASTENING OF THE ROTARY CYLINDER TO THE MACHINE SPINDLE

5.1. There are many methods of fastening the rotary cylinder to the machine spindle.

Chosen method of fastening depends on structure of the rear part of the spindle and its
installation.

5.2. To enable cylinder’s rotation with high speed and with minimal moment of inertia,
the cylinder should be installed exactly in the axis of rotation of the spindle and as close
to the rear end of the spindle as possible. Prior to installation of the cylinder it is
necessary to check, if the base surfaces of the dog, where the cylinder will be installed,
are finished according to accuracy criteria shown in the Table 3 and on the Fig. 2.
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Table 3.
Cylinder Cylinder size
102-46 130-52 150-67 225-95
Radial run-out A 0,010 0,015
Axial run-out B 0,005 0,010




5.3. Having verified the base surfaces of the dog installed on the rear end of the spindle,
install the cylinder on the dog and fasten it with Allen bolts. First tighten the cylinder
slightly with the bolts, and then align it so that its rotation would match the accuracy
criteria on the Fig. 3. Finally, tighten the bolts with torque given in the Table 4.
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Table 4.
Nominal bolt size Class 12.9
Axial force F (kN) Torque M (Nm)
M8 16 23
M10 26 45
M12 38 77
M16 72 190
M20 110 370

5.4. The cylinders type 1305 are fitted with two threads for connection of a pull rod,
what should guarantee best matching of the pull rod made of a tube to the spindle
through hole. Threads are marked F1 and F2 on the Fig. I. Just aft of threads there are
two openings marked K1 and K2 for alignment of the pull rod. Having chosen the
adequate thread prepare the 8 mm-long centring diameter K1 or K2 in the pull rod.




6. OPERATIONAL HINTS.

Depending on cylinder type, required pulling or pushing force can be calculated with
following formulas:
P=10Axpxn(daN)

u P=10Bxpxmn(daN)

where:
P (daN) - actual force on the piston rod
A (cm?) - active piston area on the pulling side acc. to the Table 1.
B (cm?) - active piston area on the pushing side acc. to the Table 1.
p (MPa) - pressure of the working medium
n - efficiency ratio

CAUTION !

The hydraulic cylinder with trough hole is fitted with check valves ensuring
preservation of pressure within the working chamber. In the case of pressure drop
or transition to lower working pressure it is necessary to consider that cylinder
transition ratio amounts to 2,5 i.e. that the cylinder supplied previously with the
pressure 4 MPa can be controlled with the pressure 1,6 Mpa.

7. CONNECTION OF THE CYLINDER WITH SUPPLY AND DRAIN
CONDUITS

7.1. VERY IMPORTANT! All supply and drain conduits must be flexible. It is
prohibited to apply stiff or semi-stiff tubes, which can bring pressure to the feeder and
damage its bearings.

7.2. While connecting supply conduits to the feeder use only connectors with cylindrical
thread and suitable sealing washers. NEVER USE CONNECTORS WITH CONICAL
THREAD!

7.3. The feeder should be protected against rotation with a console fastened to the
machine body ( Fig. 4, e.g. A or B). The console must not put pressure to the feeder
housing neither radial nor axial. It is recommended that the radial play between the
console and the feeder housing amounts to 2 - 3 mm at the very least. This allows
keeping the oil leakage conduit and the coolant drain conduit in vertical position, thus
facilitates gravitational draining of the fluid. Recommendations concerning location of
the console are shown on the Fig. 4.



1T - 1,5 mm

Fig.4

7.4. CAUTION: All hydraulic cylinders type 1305 are fitted with labyrinth seals
between the stationary feeder and the rotating part of the cylinder. Considering the fact
that the oil drain is of gravitational type, it is necessary to maintain proper height
difference between the oil drain collector and the oil level in the hydraulic unit. To
ensure proper oil draining and to avoid oil flow outside the feeder, observe following
hints:

A) The oil draining conduit must be positioned vertically.
B) The oil draining conduit must not be bent, for this decreases oil flow cross-section.
Available are conduits made of plastic or rubber, which are internally reinforced with

wire, what ensures preservation of constant cross-section.

C) The oil draining conduit must be continuously sloped downwards. Avoid air-traps,
which can produce reverse pressure and stop the gravitational flow.

D) The oil drain from the feeder must be situated above the oil level in the hydraulic
unit, what prevents arising of reverse pressure.

E) The hydraulic unit must be fitted with a vent situated in the highest point of the unit.
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8. HYDRAULIC UNIT AND RECOMMENDED OIL TYPES

8.1. The capacity of the hydraulic unit tank must be four times greater than the pump
output measured in I/min (e.g. if the pump output amounts to 12 I/min., the oil tank must
have capacity of 45 - 50 | at least). If it is impossible due to the structure of the machine,
it is recommended to install the oil cooling system. The oil working temperature for
hydraulic cylinders lies within the range 35° C - 60° C. Maximum oil temperature
amounts to 70° C.

8.2. The hydraulic system must be fitted with a flood filter of filtering accuracy 50 - 60
um and a supply filter of absolute filtering accuracy 10 um. It is recommended to apply
a filter efficiency evaluation system and to replace supply filters every 6 - 8 months.

8.3. The cylinders type 1305 have large oil supply openings to reduce the piston stroke
time. For this purpose the supply circuit should be possibly short and without
contractions, and the electro-valves must have also large oil flow cross-section.

8.4. The installation scheme of a properly designed supply unit for hydraulic cylinders,
which guarantees correct operation of the cylinder at single pressure value is shown on
the Fig. 5.

walllidaw
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8.5. RECOMMENDED OIL TYPES

Oils for supplying of hydraulic cylinders should have viscosity 27 - 34 mm? /s ( cSt) at
the temperature 40° C. It is recommended to use hydraulic oils, e.g.: L-HM 32.
Commonly used trade names are:

SHELL TELLUS 32

AGIP OSO 32

ESSO NUTO H32

CAUTION:

IT IS NOT RECOMMENDED TO USE OILS OF HIGHER THAN ABOVE
MENTIONED VISCOSITY FOR THEY MIGHT DAMAGE THE CYLINDER AT
HIGH ROTATIONAL SPEEDS OR WHEN THE OIL IS COLD.

9. PRELIMINARY ACTIONS

9.1. Prior to connection of the cylinder to the hydraulic unit of the machine make sure
that the cylinder supply system is free of foreign objects and metal particles. Connect
two supply conduits to the feeder body and open the cylinder hydraulic supply for ca. 30
min. at the maximum pressure 4,5 MPa, to deaerate the system entirely. Then clean or
replace filter inserts.

9.2. Prior to use of a mechanical chuck powered by a hydraulic cylinder perform
following tests.

A) Shift jaws of a mechanical chuck (fixing and releasing the workpiece) at the
minimum cylinder supply pressure, i.e. 0,3 MPa and check simultaneously if the cylinder
piston moves without resistance and if there is no leakage outside the feeder.

B) Switch on the machine spindle at low rpm and check if the supply conduits, the drain
conduits and the console fastening the feeder body do not interfere with spindle rotation.

C) Set the oil supply pressure for the working value and perform 8 - 10 cylinder strokes.

D) Gradually increase the spindle rotational speed and check if supplied oil has the
minimum temperature of 35° C, before setting the maximum (working) speed.
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9.3. IMPORTANT!
A) Never rotate the cylinder without oil supply. This will cause damage to bearings and
seizure of the feeder.

B) Never rotate the cylinder at high speed when the oil is cold. This will cause damage
to bearings and seizure of the feeder. It is recommended to shift jaws of a mechanical
chuck (fixing and releasing the workpiece) a few times at low spindle speed before
switching to the production cycle.

C) Cylinders type 1305 are fitted with a coolant interceptor having a drain opening,
which protects against penetration of clippings to the coolant. Thus, the lathe operator
must check periodically the interceptor for presence of clippings and remove them
immediately.

10. DANGERS AND PRECAUTIONS
10.1. DIRECT DANGERS

The cylinders type 1305 consist of two main assemblies. One of them (the feeder) is
stationary, and the second one (the cylinder) rotates at high rotational speed, what causes
that the feeder might seize if installed and maintained improperly.

A) INSTALLATION

al) Read carefully and observe hints given in pp. 7, 8, 9 of the manual. Pay special
attention to pp. 9.1, 9.2, 9.3.

a2) Read carefully the paragraph ,,Troubleshooting, pp. | - 8"

a3) WARNING ! If the cylinder works for the first time, MAKE SURE that there are
no third persons nearby.

B) HINTS AND MAINTENANCE

Observe hints given in pp. 7, 8, 9 of the manual to avoid feeder seizure during operation.
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10.2. INDIRECT DANGERS

The term ,,indirect danger” means any danger to the cylinder type 1305 caused by
improper operation of mechanical chucks or chucks with clamping sleeves.

A) SPINDLE ROTATION CAN BE SWITCHED ON ONLY IF FOLLOWING
CONDITIONS WILL BE FULFILLED:

al) Proper system pressure must be signalled with the pressure sensor.

a2) The piston position proximity sensor (one for cylinders SKC or two for cylinders
SDC) must indicate and confirm the operation ,, WORKPIECE FIXED "

B) Both electric and hydraulic system of the machine MUST GUARANTEE THAT
THE FIXED WORKPIECE WILL NOT BE UNCLAMPED DURING SPINDLE
ROTATION (protection against accidental releasing or fixing of the workpiece)

C) It is necessary to apply double electro-valves fitted with locked working positions
TO PRESERVE THEIR POSITION IN THE CASE OF BREAK IN POWER
SUPPLY (to prevent opening of jaws and unclampling of the workpiece)

D) INSPECTION OF CYLINDER SAFETY VALVES. In the course of cylinder
operational period it is recommended to check function of safety valves once a year. For
this purpose install two manometers (not included in supply) in openings marked A and
B on the cylinder cover with help of reduction connectors. During inspection feed the
cylinder chamber with the pressure 3 MPa. When the pressure supply will be cut off, the
pressure in the working chamber should not drop below | MPa within 4 minutes.
Perform the inspection for both cylinder chambers.
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11. FAULTS, THEIR REASONS AND TROUBLESHOOTING FOR CYLINDERS
TYPE 1305

FAULT REASON SOLUTION

Cylinder does not|Rotary and stationary parts seized one by|1,2,3,4,5,6,7,8
operate. other.

Cylinder piston seized, does not move|9, 10, 11, 12, 13
axially.

Cylinder leaks in feeder front or rear|14
(between the rotary and the stationary part)

Cylinder operates | Cylinder leaks between the body, the cover |15

improperly and the piston rod in front or in the rear.
Piston rod moves to slow. 16, 17,18
Piston rod does not realise full axial stroke. |19, 20, 21
Cylinder temperature exceeds 70°C 2,5,6, 22,23
Noise during piston rod movement. 24, 25
Noise during cylinder rotation. 3,4,5,6, 26, 27
Vibrations during cylinder rotation. 5, 6, 28, 29, 30, 31
Coolant escapes from the coolant drain|32
interceptor
Coolant penetrates the hydraulic supply|33
system.

11.1. REMOVAL OF ABOVE-MENTIONED FAULTS

1) Most serious damage of the cylinder. It appears, when the oil supplied to the cylinder
is polluted with metal particles or other foreign objects. Reasons:

- oil filter has to small filtering accuracy, is damaged or stopped.
- hydraulic system circuit or supply conduits are polluted.
Other reasons — see pp. 2 - 6. Removal — see pp. 7 and 8.

2) Improper oil type. Cold oil of high viscosity may cause excessive heating of the
cylinder at high speeds, even when normally used.

3) Cylinder rotates without oil supply.

4) Connectors are fitted with conical thread or thread is too long and causes deformation
of the feeder ring.

5) Supply and drain conduits interfere with the feeder causing damage of bearings.

6) Improperly installed additional equipment (clamping ring, supply conduits). It
interferes with the feeder and causes additional stress or vibrations influencing cylinder
geometry.
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7) In the case of slight seizure symptoms remove the feeder, remove seizure tracks with
a whetstone and replace bearings. Clean all parts before re-assembly.

8) In the case of serious seizure symptoms the repair of the cylinder is very difficult. It is
recommended to return the damaged cylinder to the manufacturer or to repair the
cylinder at an authorised repair station.

9) Make sure that the machine does not emit a signal making its operation impossible.
Check electric systems and push-buttons.

10) Make sure that the hydraulic unit is properly matched to the cylinder and if it
ensures proper pressure by checking:

A) Oil level in the tank

B) Proper operation of the pump

C) Operation of pressure filters

D) Operation of electro-valves, if not damaged.
E) Connection of all connectors.

11) Probably check valves do not operate and make the piston movement impossible.
We recommend to reduce the pressure and to activate the cylinder gradually between
consecutive pressure ranges. Reduce the pressure, but not lesser than by 1/2.5 of the
previously set value for one step.

12) One of two check valves is seized for various reasons (polluted oil, overpressure,
corrosion, temperature jumps, wear of internal valve elements). Reduce pressure and
unscrew two plugs marked A and B on the cover. Do not forget that one chamber is still
under pressure. After unscrewing plugs, small quantity of oil will flow out and the
valves will be unloaded. Screw in the plugs. If the piston rod still does not move, it is
necessary to replace one or even two check valves.

13) Check if the pull rod is not too long (or too short), what causes mechanical stop of
the piston.

14) The sealing between the stationary feeder and the rotary part of the cylinder is of
labyrinth type. It must not be damaged. Any leakage in this area can be caused through
improper oil supply. Read the p. 7.4 and check:

A) The oil drain must be vertical and pointed downwards

B) The oil drain must have the same cross-section at its entire length

C) The oil drain must have uniform slope from the cylinder to the hydraulic unit,
without so-called “pocket”.

D) The oil inlet must be situated above the oil level in the hydraulic unit

15) Check carefully the area of oil leakage. If it is situated in the front or in the rear part
of the piston rod, replace sealing.
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16) If the hydraulic unit is properly matched, the reason of fault is:
- hydraulic system
- the cylinder itself

17) Faults in the hydraulic system.

A) The supply filter is stopped and does not ensure the full flow. Replace the
filtering insert. The filtering insert should have accuracy 10 um. Replace the
filtering insert every 6 - 8 months.

B) The pump is worn and does not ensure proper oil output. Replace the pump.

C) Electro-valves do not open fully and reduce the flow. This may be caused by
wear or pollution.

18) Faults in the hydraulic cylinder: to make sure if the fault is in the system or in the
cylinder put two connectors with two manometers in the openings marked A and B on
the cover and check:
a) Pressure can be present only in the working chamber, e.g. pressure in the A
chamber, no pressure in the B chamber.
b) If the pressure in the working chamber is only slightly lower than in the
hydraulic system.

Faults in the hydraulic cylinder can arise in the case of:
A) Wear or damage of the piston sealing. Replace the sealing.

19) Usually for operation of a lathe chuck sufficient is just partial piston stroke. When
adjusting the pull rod length make sure that the front and the rear position of the chuck
pulling sleeve is reached. If the tube is improperly designed or manufactured, the piston
does not perform proper stroke required for already installed chuck.

20) Reduction of piston stroke means reduction of the stroke of chuck jaws. This may
appear as a result of accidental unscrewing of the pull rod from the chuck pulling sleeve.
Screw in the pull rod in the chuck pulling sleeve and protect against accidental
unscrewing.

21) Check possible faults of the lathe chuck.

22) Oil temperature increase is rarely caused by a cylinder fault. The most common
reason is a fault of the hydraulic system. With full load the oil temperature should lie
within the range 35 - 60°C. This is the best working temperature. If the temperature
grows above 70°C, increase the oil volume or install an oil cooling system.

23) Check oil level in the hydraulic unit. Too low level causes temperature increase.

24) Improper lubrication of the lathe chuck may cause noise during operation. Remove
the chuck and lubricate with recommended grease as described in the chuck manual.
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25) Damaged threads or broken pull rod may cause excessive noise. Replace damaged
parts.

26) If vibrations appear during supply of pressure to the cylinder, this may be caused by
buckling of the pull rod (the pull rod is loaded with a compression force). It is
recommended to apply bronze or plastic support rings for guiding of the pull rod.

27) Noise arising between the stationary and the rotary parts of the cylinder indicates
wear or damage of bearings. This may be caused by polluted oil or by normal wear of
bearings. Replace the bearings.

28) Check, if the radial and the axial run-out of the dog and the cylinder fulfil accuracy
requirements.

29) Check, if the bolts fastening the cylinder to the lathe are not slackened off due to
shocks or vibrations. This may cause non-centric position of the cylinder. Remove the
reason.

30) Check balance and run-out of the pull-rod.

31) Find the source of vibrations and remove it through balancing of parts, which induce
vibrations.

32) Coolant drain stopped with clippings. Clean the coolant drain.

33) If the coolant drain is stopped, the level of coolant inside tank grows and the coolant
penetrates the hydraulic system through the labyrinth seal. Clean the coolant drain.

18



12. FINAL REMARKS

Observation of recommendations presented in the present manual ensures long lifetime
of cylinders and their reliable operation.

IN THE CASE OF INOBSERVANCE OF RECOMMENDATIONS INCLUDED
IN THE MANUAL ANY WARRANTY CLAIM BECOMES VOID.

13. EQUIPMENT
Rotary hydraulic cylinders are supplied together with:

- set of long bolts for fastening to the lathe

- operation manual
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1. INHALT DER BETRIEBSANLEITUNG

- 1305-...-...-SDC Standardversion mit dem von zwei Anndherungsschaltern gesteuerten
Kolbenhub
- 1305-...-...-SKC alternative Version mit dem von einem Anndherungsschalter und

einem Keil gesteuerten Kolbenhub

2. ANWENDUNG

Hydraulische Drehzylinder mit Durchbohrung werden fiirs Antreiben von
Drehbankfuttern und mechanisch befestigten, horizontal arbeitenden
Sondervorrichtungen verwendet.

3. TECHNISCHE CHARAKTERISTIK
Technische Daten beziiglich hydraulischer Drehzylinder mit Durchbohrung werden in

der Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1.
Typ 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050 100 050 576 050 461 050 548
Typ 1305-...-...-SKC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513.. 050 112 050 589 050 474 050 550
Kolbenfldache A (sz) 103,5 138,2 157 226
Kolbenflidche B (cm®) 110 145,5 169 243
Hochstdruck (MPa) 4,5 4,5 45 45
StoBkraft (KN)** 49,5 64 75 108
Zugkraft (KN)** 46 61 70 100
Olabfluf3 (dm*/min)* 3 35 4 7
Hochstdrehzahl (min'l) 7100 6 300 6 000 4500
Zylindergewicht (kg) 15 17 23 35
Trégheitsmoment (kgmz) 0,03 0,04 0,07 0,17
Energieverbrauch (KW)*** 1,2 15 15 2

* Druck 3 MPa und Temperatur 50° C
** Druck 4,5 MPa
*** bei Hochstdrehzahl



3.1. CHARAKTERISTISCHE ABMESSUNGEN

Charakteristische Abmessungen des Zylinders werden in der Tabelle 2 und auf der Abb.

1 angegeben.
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Tabelle 2.

Typ 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
1305-...-...-SKC
Al mm 130 150 165 205
B2 (h6) mm 130 140 160 210
C mm 147 165 180 227
D mm 6X9 6X¢$9 6x¢1l 6XxX 1l
E mm 165 185 202 249
El mm 162 182 197 245
F1 mm M55x2 | M60x15| M75x2 | M105x 2
F2 mm M50 x 1,5 M55x2 M72x 1,5 | M100 x 2
F3 mm M52x15 | M60x15 | M74x15 | M104 x 2
G mm 61 70 85 115
H mm 162,5 162,5 179 204
H2 mm 20,5 20,5 21 21
I mm 5 5 8 8
K mm 46,5 52,5 67,5 95,5
K1(H9) mm 52,5 57 72,5 102,5
K2 (H9) mm 47 52,5 69 97
L mm 83 83 94 106
M mm ¢ 68 $ 76 ¢ 91 ¢ 120
N mm M6 (x2) M6 (x2) M6 (x2) M6 (x2)
O G3/8 G3/8 G3/8 G3/8
P1 mm 120 127 137 159,5
P2 mm 98 98 130 135
P3 mm 116 120 130 152,5
R2**** mm 32 32 32 32
S max mm 22 22 25 31
T mm 73 73 82 94
U (stroke) mm 25 25 30 35
V1 mm 9 9 10 11
V2 mm 28 28 36 36
W1 mm 25 25 25 32
W2 mm 25 28 28 30
X mm 6 6 6 6
a mm 122,5 122,5 136 155
b mm 74 74 87,5 94
e mm 144 144 164 208
f mm 68,5 68,5 90 90

**** ¢ 40 oder ¢ 60 auf Wunsch




4. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die hydraulischen Zylinder mit Durchbohrung Typ 1305 sind technisch hochentwickelte
Produkte in Bezug auf erreichte Drehzahlen und betriebliche Sicherheit.

4.1. SICHERHEITSVENTILE

Die Zylinder Typ 1305 werden mit Riickschlagventilen ausgeriistet. Die Ventile
bewahren Druck in Zylinderkammern im Fall von der Abnahme oder Pause in der
Olversorgung. Minimaler Versorgungsdruck belduft sich auf 0,3 MPa.

4.2 KOLBENHUBSTEUERUNG

Die Kolbenhubsteuerung ist im Hinterteil des Zylinders angebracht und wird mit zwei
Anndherungsschaltern (Zylindertyp SDC) oder mit einem Anndherungsschalter und
einem Keil (Zylindertyp SKC) aktiviert. Die Anndherungsschalter werden mit dem
Zylinder nicht geliefert.

4.3. EMPFOHLENE MONTAGE

Die Zylinder 1305 sollten von ihrem Hinterteil mit langen Schrauben befestigt werden
(siehe Abb. 3). Diese Losung ermoglicht Montage des Zylinders direkt auf z.B. einer
Riemenscheibe, also so nah der hinteren Spindellagerung, wie mdoglich, was das
Bediirfnis nach der Anwendung eines zusétzlichen Mitnehmers beseitigt. Die
obengenannten langen Schrauben werden mitgeliefert.

Vor der Lieferung werden die hydraulischen Zylinder vorsichtig gepackt und werden
gegen den mechanischen Schaden wihrend des Transports und der Ausladung geschiitzt.
AuBenoberflichen werden mit einem antikorrosiven Mittel bedeckt, das vor der
Montage des Zylinders mit dem Ol als einem Losungsmittel entfernt werden soll. Nach
der Entfernung des Mittels man soll den Zylinder vorsichtig austrocknen.



5. BEFESTIGUNG DES DREHZYLINDERS AN DER DREHBANKSPINDEL

5.1. Es gibt viele Methoden der Befestigung des Drehzylinders an der
Maschinenspindel. Gewéhlte Methode hingt von Struktur des Hinterteils der Spindel
und ihrer Montage ab.

5.2. Um das Umdrehen des Zylinders mit hoher Geschwindigkeit und mit minimalem
Tragheitsmoment zu ermoglichen, soll der Zylinder genau in der Drehachse der Spindel
und so nah des hinteren Ende der Spindel wie moglich angebracht werden. Vor der
Montage des Zylinders ist es notwendig zu tiberpriifen, ob die Grundoberflichen des
Mitnehmers, an dem der Zylinder installiert wird, gema Genauigkeitskriterien gezeigt
im Tabelle 3 und auf dem Abb. 2 hergestellt werden.
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Abb. 2
Tabelle 3.
Zylinder Zylindergrof3e
102-46 130-52 150-67 225-95
Rundlauf A 0,010 0,015
Planlauf B 0,005 0,010




5.3. Nach der Uberpriifung der Grundoberflichen des auf dem hinteren Ende der Spindel
installierten Mitnehmers, den Zylinder auf den Mitnehmer anbringen und mit Inbus-
Schrauben befestigen. Zuerst den Zylinder ein bilchen mit den Schrauben anziehen, und
dann so ausrichten, daB sein Umdrehen den auf der Abb. 3 angegebenen
Genauigkeitskriterien entspricht. SchlieBlich die Schrauben mit dem in der Tabelle 4
angegebenen Drehmoment anziehen.
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Abb. 3
Tabelle 4.
Schrauben-Nenngrofie Klasse 12.9
Léangskraft F (KN) Moment M (Nm)
M8 16 23
M10 26 45
M12 38 77
M16 72 190
M20 110 370

5.4. Die Zylinder des Typs 1305 werden mit zwei Gewinden fiir die Verbindung mit
einer Zugstange ausgeriistet, was die beste Anpassung der aus einem Rohr hergestellten
Zugstange an die Spindeldurchbohrung garantiert. Die Gewinde werden F1 und F2 auf
der Abb. | gekennzeichnet. Hintern den Gewinden befinden sich zwei Offnungen
gekennzeichnet K1 und K2 fiir die Anordnung der Zugstange. Nach der Wahl des
entsprechenden Gewindes soll man den 8 mm lang Zentrierdurchmesser K1 oder K2 in
der Zugstange vorbereiten.



6. BETRIEBSANWEISUNGEN

Abhingig vom Zylindertyp konnen das erforderliche Zug- oder StoBkraft mit folgenden
Formeln berechnet werden:
P=10Axpxn(daN)

oder
P=10Bxpxmn(daN)
WO:
P (daN) - effektive Kraft auf der Kolbenstange
A (cm®) - aktive Kolbenfliche an der Zugseite laut Tabelle 1.
B (cm?) - aktive Kolbenfliche an der StoBseite laut Tabelle 1.
p (MPa) - Druck des Arbeitsmittels
n - Wirkungsgrad
ACHTUNG!

Der hydraulische Zylinder mit der Durchbohrung wird mit Riickschlagventilen
ausgeriistet, die Bewahrung des Drucks innerhalb des Arbeitsraums sichern. Im
Fall vom Druckabfall oder Ubergang zum niedrigeren Arbeitsdruck, ist es
notwendig zu beriicksichtigen, daBl sich Ubergang-Verhiltnis auf 2,5 beliuft, d. h.
daf} der Zylinder versorgt frither mit dem Druck 4 MPa mit dem Druck 1,6 Mpa
gesteuert werden kann.

7. VERBINDUNG DES ZYLINDERS MIT VERSORGUNGS- UND
ABFLUBLEITUNGEN

7.1. SEHR WICHTIG! Alle Versorgungs- und Abflulleitungen sollen elastisch sein.
Anwendung von steifen oder halbsteifen Leitungen ist untersagt, da solche Leitungen
Druck auf den Dosiergerit ansetzen konnen und seine Lagerungen beschiadigen.

7.2. Beim Verbinden der Versorgungsleitungen mit dem Dosiergerdt man soll nur
Verbinder mit zylindrischem Gewinde und geeignete Dichtungsscheiben anwenden.
NIEMALS VERBINDER MIT KONUSGEWINDE!

7.3. Der Dosiergerit soll gegen Umdrehen mit einem am Maschinenkoper angebrachten
Halter (Abb. 4, z.B. A oder B) gesichert werden. Der Halter darf nicht weder Langst-
noch Radialdruck auf das Dosiergerdtgehduse ansetzen. Das empfohlene radiale Spiel
zwischen dem Halter und dem Dosiergerit soll sich wenigstens auf 2 - 3 mm belaufen.
Solches Spiel erlaubt Aufrechterhaltung der vertikalen Lage der Olaustritt- und
KiihlmittelabfluBleitung und erleichtert GravitationsabfluB der Flissigkeit. Die
Empfehlungen hinsichtlich der Lage des Halters werden auf der Abb. 4 gezeigt.



1T - 1,5 mm

Abb.4

7.4. ACHTUNG: Alle hydraulische Zylinder Typ 1305 werden mit Labyrinthdichtung
zwischen dem unbeweglichen Dosiergerdt und dem drehbaren Teil des Zylinders
ausgestattet. Da der Zylinder mit dem Ol-GravitationsabfluB ausgeriistet wird,
notwendig ist die richtige Hohendifferenz zwischen dem OlabfluBabnehmer und dem
Olniveau im Hydraulikaggregat zu gewihrleisten. Um richtiger OlabfluB zu sichern und
Olaustritt auBer das Dosiergerit zu vermeiden, man soll folgende Hinweise beachten:

A) Die OlabfluBleitung soll vertikal sein.
B) Die OlabfluBleitung darf nicht gebogen sein, da das vermindert OlfluBdurchschnitt.
Im Handel erhiltliche Leitungen werden aus verstirktem Plastik oder Gummi

hergestellt, was Ausrechterhaltung des unverdanderlichen Querschnitts garantiert.

C) Die OlabfluBleitung soll stetig nach unten schrig laufen. Man soll Siphons
vermeiden, die Riickdruck erzeugen und den Gravitationsabflul authéren konnen.

D) Die OlabfluBleitung vom Dosiergerit muB iiber dem Olniveau im Hydraulikaggregat
gelegen sein, was Entstehung vom Riickdruck verhindert.

E) Das Hydraulikaggregat mul mit einer im hochsten Punkt der Einheit gelegenen
Liiftung ausgeriistet werden.
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8. HYDRAULIKAGGREGAT UND EMPFOHLENE OLTYPEN

8.1. Die Kapazitit des Hydraulikbehdlters mufl viermal groBer sein als die
Pumpenleistung gemessen in I/min (z.B. wenn sich die Pumpeleistung auf 12 I/min
belduft, der Oltank muB Kapazitit 45 - 50 | mindestens haben). Wenn das wegen des
Aufbaus der Maschine unmdglich ist, man empfiehlt das Olkiihlsystem zu installieren.
Die Olarbeitstemperatur fiir hydraulische Zylinder liegt im Bereich 35°C - 60°C.
Maximale Oltemperatur belduft sich auf 70°C.

8.2. Das hydraulische System muf3 mit einem Flutfilter der Filterungsgenauigkeit 50 - 60
um und ein Versorgungsfilter der absoluten Filterungsgenauigkeit 10 um ausgeriistet
werden. Man empfiehlt ein Filterleistungsfiahigkeitseinschiatzungssystem anzuwenden,
und die Versorgungsfilter alle 6 - 8 Monate zu ersetzen.

8.3. Der Zylinder Typ 1305 hat groBe Olversorgungsdffnungen, um die Kolbenhubzeit
zu reduzieren. Zu diesem Zweck sollte der Versorgungsstromkreis so kurz wie moglich
sein und keine Schrumpfungen haben; die Elektroventile miissen auch groflen
OlfluBquerschnitt haben.

8.4. Das Montageschema einer richtig entworfenen Versorgungseinheit fiir hydraulische
Zylinder, die richtige Operation des Zylinders bei einem Druckwert versichert, wird auf
dem Abb. 5 gezeigt.

walllldaw
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8.5. EMPFOHLENE OLTYPEN

Ole fiir Versorgung von hydraulischen Zylindern sollen die Viskositit 27 - 34 mm?/s
(cSt) bei 40° C haben. Man empfiehlt hydraulische Ole zu verwenden z.B.: L-HM 32.
Die haufigsten Handelsnamen sind:

SHELL TELLUS 32

AGIP OSO 32

ESSO NUTO H32

ACHTUNG:

ES WIRD NICHT EMPFOHLEN OLE HOHER ALS OBENGENANNTE
VISKOSITAT ZU VERWENDEN, WEIL SIE DEN ZYLINDER BEI HOHEN
DREHZAHLEN ODER BEI KALTEM OL BESCHADIGEN KONNEN.

9. VORBEREITUNGSHANDLUNGEN

9.1. Vor der Verbindung des Zylinders zur hydraulischen Einheit der Maschine man soll
sicherstellen, daBl das Zylinderversorgungssystem frei von Fremdkoérpern und
Metallpartikeln ist. Zwei Versorgungsleitungen mit dem Dosiergeritkorper verbinden
und die hydraulische Versorgung des Zylinders fiir ca. 30 Minuten bei maximalem
Druck 4,5 MPa o6ffnen, um das System vollig zu entliiften. Dann die Filtereinsétze
reinigen oder ersetzen.

9.2. Vor dem Betrieb eines mechanischen durch einen hydraulischen Zylinder
angetriebenen Futters soll man folgende Tests durchfuhren:

A) Die Backen des mechanischen Futters (Befestigung und Freilassung des Werkstiicks)
bei minimalem Zylinderversorgungsdruck, d.h. 0,3 MPa verschieben und gleichzeitig
kontrollieren, ob sich der Zylinderkolben ohne Widerstand bewegt und ob es keine
Leckage auBlerhalb des Dosiergerits gibt.

B) Die Maschinenspindel bei niedriger Drehzahl einschalten und priifen, ob die
Versorgungsleitungen, die AbfluBleitungen und der Halter des Dosiergerdtkorpers
Spindelumdrehung nicht storen.

C) Den Olversorgungsdruck fiir den Arbeitswert setzen und 8 - 10 Zylinderhiibe
durchlaufen.

D) Die Spindeldrehzahl allmihlich vergroBern und priifen, ob geliefertes Ol die

minimale Temperatur von 35°C hat, dann die Hochstdrehzahl (Arbeitsdrehzahl)
einstellen,
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9.3. WICHTIG!

A) Niemals den Zylinder ohne Olversorgung umdrehen. Das wird Beschiddigung der
Lagern und Dosiergerétfressen verursachen.

B) Niemals den Zylinder bei hohen Drehzahlen umdrehen, wenn das Ol kalt ist. Das
wird Beschddigung der Lagern und Dosiergeritfressen verursachen. Vor der
Umschaltung an den Produktionszyklus empfiehlt man die Backen des mechanischen
Futters (Befestigung und Freilassung des Werkstiicks) ein paar Male bei niedriger
Spindeldrehzahl verschieben.

C) Der Zylinder Typ 1305 wird mit einem Kiihlmittelkollektor mit einer AbfluB6ffnung
ausgeriistet, der gegen das Durchdringen von Spéanen in das Kiihlmittel schiitzt. So muf3
der Drehbankbediener regelméfig den Kollektor fiir die Anwesenheit von Spinen
tiberpriifen und sie sofort entfernen.

10. GEFAHREN UND VORSICHTSMAGBNAHMEN
10.1. DIREKTE GEFAHREN

Der Zylindertyp 1305 besteht aus zwei Hauptbaugruppen. Eine von ihnen (das
Dosiergerit) ist unbeweglich, und die zweite (der Zylinder) dreht mit hoher Drehzahl,
was verursacht, da3 das Dosiergerit beschiadigt werden kann, wenn unrichtig installiert
und geartet wird.
A) MONTAGE

al) Man soll vorsichtig gelesen und beobachten die Hinweise in Kapiteln 7, 8, 9 der
Betriebsanleitung. Schenken Sie spezielle Aufmerksamkeit in den Unterkapiteln 9.1,
9.2,9.3.

a2) Man soll vorsichtig gelesen das Kapitel "Fehlerbeseitigung, P. | - 8"

a3) WARNUNG! Wenn der Zylinder zum ersten Mal arbeitet, man soll
SICHERSTELLEN, daf3 es keine dritten Personen in der Néhe gibt.

B) HINWEISE UND WARTUNG

Man soll die Hinweise in Kapiteln 7, 8, 9 der Betriebsanleitung beobachten, um das
Dosiergeritfressen wihrend des Betriebes zu vermeiden.
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10.2. INDIREKTE GEFAHREN

Der Ausdruck "indirekte Gefahr" bedeutet jede Gefahr fiir den Zylinder Typ 1305
verursacht durch unrichtigen Betrieb des mechanischen Futters oder des Futters mit
Klemmbhiilsen.

A) SPINDELUMDREHUNG DARF EINGESCHALTET WERDEN, NUR WENN
DIE FOLGENDEN BEDINGUNGEN ERFULLT WERDEN:

al) Der richtige Systemdruck muf3 mit dem Drucksensor signalisiert werden.

a2) Der Kolbenlageanniherungsschalter (ein fiir Zylinderversion SKC oder zwei fiir
Zylinderversion SDC) muB die Operation "WERKSTUCK BEFESTIGT" anzeigen
und bestitigen.

B) Sowohl das elektrische als auch hydraulische System der Maschine MUSS
VERSICHERN, DAB DAS BEFESTIGTE WERKSTUCK WAHREND DER
SPINDELUMDREHUNG NICHT FREIGELASSEN WIRD (Schutz gegen die
zufillige Freilassung oder Befestigung des Werkstiicks).

C) Es ist notwendig doppelte Elektroventile mit Arbeitspositionssperre anwenden, um
IHRE POSITION IM FALL VON DER UNTERBRECHUNG DER
ENERGIEVERSORGUNG ZU BEWAHREN (um Eroffnung der Backen und
Freilassung des Werkstiicks zu verhindern)

D) PRUFUNG VON ZYLINDERSICHERHEITSVENTILEN. Im Laufe des
Zylinderbetriebsperiode man empfiehlt die Funktion von Sicherheitsventilen einmal
jéhrlich zu iiberpriifen. Zu diesem Zweck soll man zwei Manometer (nicht mitgeliefert)
in A und B gekennzeichneten Offnungen auf dem Zylinderdeckel mit der Hilfe von
Reduktionsverbinder installieren. Wéhrend der Priifung den Zylinderraum mit dem
Druck 3 MPa versorgen. Wenn die Druckversorgung abgeschaltet wird, soll der
Arbeitsraumdruck nicht unter 1 MPa innerhalb von 4 Minuten fallen. Die Priifung fiir
beide Zylinderrdume durchfiihren.
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11. FEHLER, THRE URSACHEN UND FEHLERBESEITIGUNG FUR DEN
ZYLINDER TYP 1305

FEHLER

URSACHE

BESEITIGUNG

Zylinder arbeitet nich

Unbewegliche  und  drehende  Teile

festgefressen miteinander.

1,2,3,4,56,7,8

Zylinderkolben festgefressen, bewegt sich
axial nicht.

9,10, 11,12, 13

Zylinder arbeitet

unrichtig

Zylinder leckt in der Dosiergerat-\Vorderseite
oder Hinterseite (zwischen dem drehenden
und dem unbeweglichen Teil)

14

Zylinder leckt zwischen dem Korper, dem
Deckel und der Kolbenstange in der
Vorderseite oder in der Hinterseite.

15

Kolbenstange bewegt sich zu langsam.

16,17, 18

Kolbenstange macht keinen vollen axialen
Hub.

19, 20, 21

Zylindertemperatur {iberschreitet 70°C

2,9,6,22,23

Gerdusch wihrend der Kolbenstangenbewe-
gung.

24, 25

Gerdusch wihrend der Zylinderumdrehung.

Schwingungen wihrend der Zylinderum-
drehung.

3,4,5,6, 26,27
5, 6,28, 29, 30,31

Kiihlmittel tritt aus dem Kiihlmittelabfluf3-
kollektor aus.

32

Kiihlmittel dringt ins hydraulische Versor-
gungssystem ein.

33

11.1. FEHLERBESEITIGUNG

1) Ernstester Fehler des Zylinders. Es erscheint, wenn das zum Zylinder gelieferte Ol mit
Metallpartikeln oder anderen Fremdkorpern beschmutzt wird. Ursachen:

- Olfilter hat zu kleine Filterungsgenauigkeit, wird beschidigt oder verstopft.
- Hydraulikkreislauf oder Versorgungsleitungen sind verschmutzt.
Andere Griinde - siehe P. 2 - 6. Beseitigung — siehe P. 7 und 8.

2) Unpassender Oltyp. Das kalte Ol der hohen Viskositit kann die iibermiBige Heizung
des Zylinders bei hohen Drehzahlen verursachen, selbst wenn normalerweise betrieben.

3) Zylinder dreht ohne Olversorgung.

4) Die Verbinder werden mit dem konischen Gewinde ausgeriistet oder Gewinde ist zu
lang und verursacht Deformierung des Dosiergerétrings.
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5) Versorgungs- und AbfluBleitungen storen das Dosiergerdit und verursachen
Beschéadigung von Lagern.

6) Unrichtig installierte zusitzliche Ausriistung (Klemmring, Versorgungsleitungen). Sie
stort das Dosiergerat und verursacht zusitzliche Belastung oder Schwingungen, die
Zylindergeometrie beeinfluf3t.

7) Im Fall von der geringen Symptomen des Dosiergeritfressens die Fressenspuren mit
einem Schleifstein entfernen und die Lager ersetzen. Vor dem Wiederzusammenbau alle
Teile reinigen.

8) Im Fall von ernsten Symptomen des Dosiergeritfressens ist die Reparatur des
Zylinders sehr schwierig. Man empfiehlt den beschadigten Zylinder an den Hersteller
zuriickzugeben oder den Zylinder in einer autorisierten Reparaturstation zu reparieren.

9) Sicherstellen, ob die Maschine ein Signal nicht ausstrahlt, das seinen Betrieb
unmdglich macht. Elektrische Systeme und Drucktasten iiberpriifen.

10) Sicherstellen, ob das Hydraulikaggregat an den Zylinder richtig angepaf3t wird und
ob es richtigen Druck versichert; man soll iiberpriifen:

A) Olniveau im Behilter

B) Richtiger Betrieb der Pumpe

C) Betrieb von Druckfiltern

D) Betrieb von Elektroventilen, ob nicht beschiadigt sind.
E) Verbindung aller VVerbinder.

11) Wahrscheinlich die Riickschlagventile arbeiten nicht und machen die Kolben-
bewegung unmoglich. Wir empfehlen, den Druck zu reduzieren und den Zylinder
allmihlich zwischen aufeinanderfolgenden Druckbereichen zu betrieben. Den Druck
reduzieren, aber nicht kleiner als um 1/2.5 des vorher eingestellten Druckwertes fiir
einen Schritt.

12) Eines von zwei Riickschlagventilen wird aus verschiedenen Griinden (beschmutztes
Ol, Uberdruck, Korrosion, Temperatursprilnge, Ausnutzung von inneren
Ventilelementen) gefressen. Den Druck reduzieren und zwei A und B gekennzeichneten
Pfropfen auf dem Deckel abschrauben. Man soll nicht vergessen, da3 ein Raum noch
unter dem Druck steht. Nach dem Abschrauben von Pfropfen wird die kleine Menge von
Ol flieBen, und die Ventile werden ausgeladen. Die Pfropfen einschrauben. Wenn sich
die Kolbenstange noch nicht bewegt, ist es notwendig, ein oder sogar zwei
Riickschlagventile zu ersetzen.

13) Uberpriifen, ob die Zugstange nicht zu lang (oder zu kurz) ist, was mechanisches
Anhalten des Kolbens verursacht.

14) Die Dichtung zwischen dem unbeweglichen Dosiergehduse und dem Drehteil des
Zylinders ist eine Labyrinthdichtung. Sie darf nicht beschadigt werden. Jede Leckage in
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diesem Gebiet kann durch die unrichtige Olversorgung verursacht werden. P. 7.4 lesen
und priifen:

A) Die OlabfluBleitung muB vertikal und nach unten ausgerichtet sein

B) Die OlabfluBleitung muf denselben Querschnitt an seiner ganzen Linge haben
C) Die OlabfluBleitung muB gleichformige Neigung vom Zylinder bis das
Hydraulikaggregat ohne sogenannte "Tasche™ haben.

D) Der OleinlaB muB iiber dem Olniveau im Hydraulikaggregat gelegen sein

15) Das Gebiet der Olleckage vorsichtig iiberpriifen. Wenn das in der Vorderseite oder
im Hinterteil der Kolbenstange gelegen ist, die Dichtung ersetzen.

16) Wenn das Hydraulikaggregat richtig angepallt wird, die Ursache des Fehlers ist:
- hydraulisches System
- der Zylinder selbst

17) Fehler im hydraulischen System.

A) Der Versorgungsfilter wird verstopft und sichert den vollen Flu3 nicht. Der
Filtereinsatz ersetzen. Der Filtereinsatz soll die Filterungsgenauigkeit 10 um
haben. Die Filtercinsétze alle 6 - 8 Monate ersetzen.

B) Die Pumpe ist abgenutzt und sichert richtige Olleistung nicht. Die Pumpe
ersetzen.

C) Elektroventile 6ffnen sich vollig nicht und reduzieren den Fluf3. Das kann
durch Abnutzung oder Verschmutzung verursacht werden.

18) Fehler im hydraulischen Zylinder: um sich zu iiberzeugen, ob der Fehler im System
oder im Zylinder ist, man soll zwei Verbinder mit zwei Manometern in die mit A und B
gekennzeichnetem Offnungen im Deckel einsetzen und priifen:
a) Druck darf nur im Arbeitsraum anwesend sein, z.B Druck im Raum A, kein
Druck im Raum B.
b) Ob der Druck im Arbeitsraum nur ein bifichen niedriger ist als im
hydraulischen System.

Fehler im hydraulischen Zylinder konnen entstehen im Fall von:
A) Abnutzung oder Beschadigung der Kolbendichtung. Die Dichtung ersetzen.

19) Normalerweise fiir den Betrieb eines Drehbankfutters geniigend ist nur teilweiser
Kolbenhub. Bei der Einstellung der Zugstangenlinge man soll sicherstellen, ob die
Vorder- und die Hinterlage der Zughiilse des Futters erreicht wird. Wenn das Rohr
unpassend entworfen oder hergestellt wird, der Kolben macht keinen richtigen Hub, der
fiir bereits installiertes Futter erforderlich ist.

20) Die Verminderung des Kolbenhubs bedeutet Verminderung des Backenhubs. Das
kann infolge des zufélligen Abschraubens der Zugstange von der Zughiilse des Futters
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erscheinen. Die Zugstange in die Zughiilse des Futters einschrauben und gegen das
zufillige Abschrauben absichern.

21) Mogliche Fehler des Drehbankfutters iiberpriifen.

22) Oltemperaturzunahme wird durch einen Zylinderfehler selten verursacht. Der am
meisten allgemeine Ursache ist ein Fehler des hydraulischen Systems. Mit der Volllast
sollte die Oltemperatur innerhalb des Bereiches 35 - 60°C liegen. Das ist die beste
Arbeitstemperatur. Wenn die Temperatur 70°C iiberschreitet, man soll das Olvolumen
vergroBern oder eine Olkiihlanlage installieren.

23) Olniveau im Hydraulikaggregat iiberpriifen. Zu niedriges Niveau verursacht
Temperaturzunahme.

24) Die unrichtige Schmierung des Drehbankfutters kann Gerdusch wéhrend des
Betriebes verursachen. Das Futter entfernen und mit empfohlenem Fett schmieren, wie
in der Betriebsanleitung des Futters beschrieben.

25) Beschadigte Gewinden oder gebrochene Zugstange konnen liberméfiges Gerdusch
verursachen. Die beschidigten Teile ersetzen.

26) Wenn Schwingungen wihrend der Versorgung des Drucks zum Zylinder erscheinen,
kann das durch Zugstangenknick verursacht werden (die Zugstange wird mit einer
Druckkraft geladen). Man empfiehlt Bronze- oder Plastikunterstiitzungsringe fiir
Fiihrung der Zugstange anzuwenden.

27) Das Gerdausch, das zwischen den unbeweglichen Teilen und den Drehteilen des
Zylinders entsteht, zeigt Abnutzung oder Fehler von Lagern an. Das kann durch
beschmutztes Ol oder durch die normale Abnutzung von Lagern verursacht werden. Die
Lager ersetzen.

28) Uberpriifen, ob der Radiallauf und der Stirnlauf des Mitnehmers und des Zylinders
die Genauigkeitsforderungen erfiillen.

29) Uberpriifen, ob die Schrauben, die den Zylinder an der Drehbank befestigen, wegen
StoBe oder Schwingungen nicht gelockert werden. Das kann nichtzentrische Position des
Zylinders verursachen. Die Ursache entfernen.

30) Gleichgewicht und Lauf der Zugstange iiberpriifen.

31) Die Quelle von Schwingungen finden und sie durch das Ausgleichen von
schwingenden Teilen entfernen.

32) KiihlmittelabfluBleitung mit Spanen verstopft. Die KiihlmittelabfluBleitung reinigen.

33) Wenn die KiihlmittelabfluBleitung verstopft wird, wéchst das Niveau des
Kiihlmittels im Behélter und das Kiihlmittel dringt ins hydraulische System durch die
Labyrinthdichtung. Die KiihlmittelabfluBleitung reinigen.
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12. ENDBEMERKUNGEN

Die Beobachtung von in der vorliegenden Betriebsanleitung prisentierten
Empfehlungen sichert lange Lebenszeit von Zylindern und ihren zuverldssigen Betrieb.

IM FALL DER NICHTBEACHTUNG VON IN DER BETRIEBSANLEITUNG

ENTSCHLOSSENEN EMPFEHLUNGEN WIRD JEDER GARANTIENAN-
SPRUCH NICHTIG.

13. AUSRUSTUNG

Die hydraulischen Drehzylinder werden geliefert mit:
- Satz von langen Schrauben fiir Befestigung an der Drehbank

- Betriebsanleitung
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NMHCTPYKIMA 11O OBCIIYXXNBAHUIO
Ne 131 612

IUJIAHAPHI TUIPABJINYECKHAE BPAIIATEJILHBIE
C MPOXOJIOM

1305-...-...- SDC
1305-...-...- SKC

YuraiTe HHCTPYKIHUIO!

“BISON-CHUCKS” S.A.
T[TOJIIIIA
www.bison-chucks.pl



http://www.bison-chucks.pl/

1. COAEPKAHUE NUHCTPYKIINU

OAHOI'O JaT4YrKa HpI/I6JII/I}K€HI/ISI N KJIMHA.

2. IPEAHA3ZHAYEHUE

FI/II[paBJII/I‘ICCKI/Ie MUJIMHIAPBI BpallaTCIIbHBIC C ITPOXO0A0M HUCIIOJB3YIOTCA IJIA IMPUBOAA

TOKApPHBIX IMATPOHOB U CIICHHUAJIbHBIX HpI/I60pOB C MCXaHUYICCKHUM KPCIJICHHUCM,
pa60Ta}0me B I'OpU3aHTAJIbHOM IIOJIOKCHHH.

3. TEXHUYECKAS XAPAKTEPUCTHUKA

TexHuueckue AaHHBIC MUJIMHAPOB I'MAPABIMYCCKUX BPAIIATCIbHBIX C IIPOXOJ0M YKAa3aHBI B

Tabnuie 1.
Tabnuma 1
Tun 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513... 050 100 050 576 050 461 050 548
Tun 1305-...-...-SKC 102-46 130-52 150-67 225-95
KTM 0642 513... 050 112 050 589 050 474 050 550
[ToBepxXHOCTH MOPIIHS A (cMml) 103,5 138,2 157 226
IToBepxHOCTH MOPLIHSA B (cMm]) 110 145,5 169 243
Makc. naBieHue (MITa) 4.5 45 4.5 4.5
Cuna ToJIKaHus (KN)** 49,5 64 75 108
Cuiia BOJIOUCHHS (KN)** 46 61 70 100
BriTeuka macia (ami/mun)* 3 3,5 4 7
Makc. CKOpOCTh BpallleHHsI (minNe) 7 100 6 300 6 000 4 500
Macca nunusapa (xr) 15 17 23 35
MOMEHT WHEePIHH (xrml) 0,03 0,04 0,07 0,17
MOIIIHOCTB ITOTJIOIIEHUS (KW) *** 1,2 15 15 2
* nasnenre 3MIla u Temneparypa 50eC
ke nasnenue 4,5MlIla

falaie [IPU MAKCUMaJIbHOW CKOPOCTH BPALCHUS
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Tabmuia 2

Typ 1305-...-...-SDC 102-46 130-52 150-67 225-95
1305-...-...-SKC
Al mm 130 150 165 205
B2 (h6) mm 130 140 160 210
C mm 147 165 180 227
D mm 6X9 6X9 6x¢d1l 6XxX 1l
E mm 165 185 202 249
El mm 162 182 197 245
F1 mm M55x2 [M60x15| M75x2 | M105x 2
F2 mm M50x 15| M55x2 M72x1,5| M100 x 2
F3 mm M52x15|M60x15| M74x15 | M104 x 2
G mm 61 70 85 115
H mm 162,5 162,5 179 204
H2 mm 20,5 20,5 21 21
| mm 5 5 8 8
K mm 46,5 52,5 67,5 95,5
K1(H9 mm 52,5 57 72,5 102,5
K2(H9) mm 47 52,5 69 97
L mm 83 83 94 106
M mm $ 68 $ 76 ¢ 91 ¢ 120
N mm M6 (x2) M6 (x2) M6 (x2) M6 (x2)
O G3/8 G3/8 G3/8 G3/8

P1 mm 120 127 137 159,5
P2 mm 98 98 130 135
P3 mm 116 120 130 152,5
R2**** mm 32 32 32 32
S max mm 22 22 25 31
T mm 73 73 82 94
U (skok) mm 25 25 30 35
V1 mm 9 9 10 11
V2 mm 28 28 36 36
W1 mm 25 25 25 32
W2 mm 25 28 28 30
X mm 6 6 6 6
a mm 122,5 122,5 136 155
b mm 74 74 87,5 94
e mm 144 144 164 208
f mm 68,5 68,5 90 90

**x% ¢ 40 umm ¢ 60 Kak BapHaHT




4. OBIIAS NTHOPOPMALIUA

L[I/IJ'II/IHI[pr THAPABINYCCKUC BpallaTCIbHBIC THIIA 1305 oTHOCATCA K TEXHHYECKH
MNPOABHUHYTBIM M3JACIUAM C TOYKH 3PCHUA I[OCTHFaeMOﬁ CKOpPOCTH BpalICHUA U
0e30I1aCHOCTH I10JIb30BATEIS.

4.1. TlpepoxpaHuTe/bHbIE KJIANAHBI
Humuaaper 1305  uMerOT  BMOHTHpPOBAaHHBIE  BO3BpaTHble  KiamaHbl. OHuU
MOJIIEP’KMBAIOT JIaBJICHHE B KamMepax OJI0Ka MUTaHU B Clydae MaJCHUs TaBICHUS HIIN
BO BpeMsi CpbIBa B MOJIaye Macia.
MunuMabpHOE JaBiaeHue 010ka nutanus cocrapisieT 0,3 Mlla.

4.2. KoHTpoJb X012 NOPUIHS
KoHTponibHast cucTteMa XoJa NOPIIHA HAXOAUTCA B 3aJHEM YacTH IWIMHJPA,
IPUBOJIUTCS B JIBUKEHUE MPU MOMOIIHU ABYX JATYUKOB MPUOIMKEHUS (UIMHJIpP TUIA
VNK) wmn ognoro partumka npuOmwxenus u knvHa (uumusap tuna VNK PXP).
BrlieykazaHHble  JaTYUKU NPUOJIMKEHUS HE BXOASAT B KOMIUIEKT IOCTaBIISIEMOIO
o0opynoBaHus.

4.3. PexoMeHayeMblii MOHTAXK

[Munmunnpst 1305 pekoMeHyeTcs 3aKperiaTh JUIMHHBIMU BUHTaMU €331 (cM. puc. 3).
OTOT BApHUAHT MO3BOJSAET YCTAHOBHUTH LWJIMHADP HEMOCPEICTBEHHO HampuMep Ha
PEMEHHBIM ILIIKHUBE, & TEM CAMbIM KaK MO>XHO OJIMIKE 3a/IHETO MOJIMIMITHUKA IIMUHE,
UCKJIIOYas TaKuM 00pa3oM HEOOXOAUMOCTh MPUMEHEHHUS JOMOJIHUTEIBHOIO MOBOJIKA.
Brlieyka3aHHble BUHTBI BXOJIAT B KOMIUIEKT MOCTaBIsIEMOro 000py10BaHUSI.

[{unmuHap  TUAPaBIMYECKUM  BpalATEIbHBIA  IEpel  IMOCTaBKOM  THIATEIBHO
YIIAKOBBIBAETCsl, II09TOMY OH 3alIUUIEH OT MEXAHWYECKUX IIOBPEKICHUN BO BPEMs
TPAHCIIOPTUPOBKHU U pasrpy3kd. HapyKHbple MOBEPXHOCTH UMEIOT aHTUKOPPO3UOHHYIO
000JI04KYy, KOTOPYIO HY)KHO YJQJIUTh NEpe]l YCTAaHOBJIECHHWEM LWIMHJpa Ha CTaHKE,
UCIIONIBb3Yysl CPEACTBO, pacTBopsroniee Macino. [locne ynaneHHss aHTUKOPPO3MOHHOU
000JIOUKH LUJIMHAP CIETYET THIATEIbHO BHICYIIUTb.



5. YCTAHOBKA NUJINHAPA T'HJIPABJIMYHECKOI'O BPAIIATEJIBHOI'O HA
HIIMMAMHAEJE CTAHKA

5.1. CYHIGCTByeT MHOI'O BAPHAHTOB YCTAHOBKH HUJIHWHAPA BPAIIATCIBHOTO HA IIITHMHIACIIC
CTaHKa. KOHKpCTHBIﬁ BapUaHT MOHTAa)Xa 3aBUCUT OT KOHCTPYKIOHWHU 3aJJHCTO HAKOHCYHHKA
MIMMHACIA, 4 TAKXKC OT CIo SaCTpOfIKI/I.

5.2, YrtoObl MUIMHAP MOT BPAIIATHCS C BHICOKOH CKOPOCTHIO IPH MHUHUMAJTHHOM MOMEHTE
WHEPIINH, OH JOJDKCH HAXOJIUTHCS KaK MOXKHO OJIbKe K 3aJHEMY HAKOHEUHUKY IITUHACIS U
TOYHO B OCH BpamieHus mmuHaens. [loatomy HeoOXoammo mepes] YCTaHOBKOW IHMIWHIpA
NIPOBEPUTH, H3TOTOBJICHBI JII OCHOBHBIC TIOBEPXHOCTH IIOBOJIKA, Ha KOTOPHIX OymeT
YCTAaHOBJICH IIWJIMHAP, B COOTBETCTBUU C HIKEYKAa3aHHBIMH KPUTCPUSIMH TOYHOCTH,
yKa3aHHBIMH B Tabnule 3 puc.2.

/1B =
| —H--—hé
< - B || — -
S CON
W V
[+ Tmm |
Puc. 2
Tabnuna 3.
Hunuuap Pasmep nwimHapa
102-46 130-52 150-67 225/95

PaqnanbHoe GHeHHe TOBOAKa | A 0,010 0,015
Jlo6oBoe Guenue OBOKA B 0,005 0,010




5.3. Ilocne mpoBEepKM TOYHOCTH OCHOBHBIX MOBEPXHOCTEW IMOBOJIKA, 3aKPEIIEHHOTO Ha
3aJlHEM HAKOHEYHMKE LIMUHACINS, 3aKPENUTh LUIMHAP HA IOBOJKE M YCTAHOBUTH €0 IIPH
NOMOIIM BHHTOB C IIECTUTPaHHBIM THE3I0M. BHauanme cierka IOTAHYTh LWIHHIAP HpPH
IIOMOUIY BBIIIEYKAa3aHHBIX BUHTOB, a 3aTEM BBILIEHTPUPOBAThH €T0 TaK, YTOOBI €r0 BpaILCHUE
OCYLIECTBJISIOCh B COOTBETCTBUM C KPUTEPHUSAMU TOYHOCTH, YKa3aHHBIMH Ha puc. 3. 3aTteMm
JOKPYTUTb BUHTBI, UCIIOJIb3YsI KPYTSIINE MOMEHTHI COTJIACHO HUKEYKa3aHHOW TaOIuLbI 4.

®)

102-46 102-46

130221 /10,020 — /10,010 | 13052
225-95 /10,025 /10,015 | 55 65

Puc. 3
Tab6numa 4
Kracc 12.9
HomunanbsHbIM pazmep
BHHTA
Ocesas cuna F (xkH) | Kpyrsmuit MomeHT
M (Hwm)

M8 16 23
M10 26 45
M12 38 77
M16 72 190
M20 110 370

5.4. Hwmunnpel tuma 1305 umeroT ABe pe3bObl A MOAKIIOYEHHUS TATH, YTO JOJIKHO
rapaHTUPOBATH Jydlllee MPHUCIOCOOJEHUE TATH, W3TOTOBISEMOM M3 TPyObl, K OTBEPCTHIO B
npoxoje mmuHAes. O0e 3Tu pe3robl 0003HaueHbl Ha puc. 1 kak F1 u F2. Cpa3sy ke 3a HUMHU
HAXOJATCS 1Ba OTBEPCTHUS ISl LEHTPUPOBAHUS TATH, KOTOPhle 0003HAYEHBI COOTBETCTBEHHO
K1 u K2. Tlocne BbiOOpa COOTBETCTBYIOIIEH pPE3bObI, HY)KHO H3TOTOBUTH B TATE TUAMETP
uerpupoBanus K1 wnm K2 nnunoit 8mMm.



7.1.

7.2.

7.3.

PEKOMEHJALIUMU 110 OKCIVIYATAIIUU

B 3aBucuMocTH OT pa3Mmepa MMEIOLIErocs UUIUHIPA, HYKHYIO CUIY BOJIOUEHHS WIIU
TOJIKAHUS MOXKHO PacCuuTaTh 1Mo Ghopmyrie:

P=10A x p xn (maH)
W

P=10B X p x n (naH)

rae : P (naH) — neiicTBuTenbHas cuia, BelpadaThiBaeMasi Ha IITOKE MOPIIHS UJIUHIPA

A (cml) — paboyast mOBEpXHOCTH MOPIIHS CO CTOPOHBI TOJIKAHUS COTIACHO TaOIUIHI 1.
B (cml) — pabouasi HOBEpXHOCTh MOPIIIHS CO CTOPOHBI BOJIOYEHUS COTJIACHO TaOMuUIIbI 1
p (MIla) - naBnenue pabouero BeliecTBa B MIIUHIPE

N - UCIPABHOCTh

BHUMAHMUE!

I'mapaBiavyeckuii  UMJIMHAP  OCHAIEH  BO3BPATHBIMU KJIallaHAMHU,
rapaHTUPYIOLIUMH COXPaHEHHEe [aBJIeHHMsl B NHUTATeJbHOM Kamepe. B ciayuae
NMOHWKEHHS TaBJICHUS] WIH Mepexoaa Ha 0oJiee HU3K0e padouee JaBJieHHe, HYKHO
NMOMHHUTH 0 TOM, 4YTO KO3()PUUMEHT NMepecTPOMKN HUJIMHIPA COCTaBJAET 2,5, T.e.
HWJIMHAP paHee ynpasiasiemblii naBjennem 4 MIla Mo:XHO mnepecTpoutrb Ha
nasJjienue 1,6 MIla.

COEJUHEHUE INUWJIMHAPA C JIUHUAMU IIMTAHUA U CITYCKHBIMU
JIMHUAMU

BAKHO! Bce iuHMHM NUTAHUA U CIIYCKHbIE JJUHUH JTOJKHBI ObITH 3J1ACTHYHBIMH.
Heab3si MCHoJb30BaTh HUKAKHE KECTKHME WJIM TOJYKECTKHe TPYyObl, KOTOpbIE
MOIyT OKa3bIBATH JaBJieHHEe Ha OJIOK NMUTAHUA U TeM CAMBIM MOTYT NMOBPEIUTH
HaXoAsuecss B HeM NOAINUITHUKH.

[Ipu monkmtoueHUM TUHUN MUTAHHUS K OJOKY MUTAHUS, CIEAYET MCIOJIb30BaTh TOJIHKO
COCAUHUTENN C MWIMHAPUYECKONU pe3b00i, a TaKKe COOTBETCTBYIOIINE YIUIOTHSIOUINE
maiiosl. HUKOI'TA HE NCHOJIB3YUTE COEAUHUTEJIA C KOHUYECKOMN
PE3bBOM.

Hegpamatomuiicss 610k TUTaHUS JOJKEH MOJAEPKUBATHCS TIPU TTOMOIIM KPOHIITEHHA,
MPUKPEIUIEHHOTO K Kopiycy cTtaHka (puc.4, Hanp. A wiu B). KpoHiuureitH He MoOkeT
BBI3BIBATh HAXKHUM KaK paJuaibHbId, TaK M OCEBOM, Ha KoOpmyc OJioKa MHUTaHUS.
Pekomenayercsi, 4ToObl paauaibHBIA 3a30p MEXIY KPOHILTEHHOM U KOPILyCOM OJIOKa
IIMTaHUs ObLI HE MeHee 2 - 3MM.

DTO MO3BOJIET YAEPKUBATH MPOBOJI, OTBOASIIMN YTEUKY Macja, U MPOBOM, OTBOSAIIUIMA
OXJIQXKJAIOIIee BEIIECTBO, B BEPTUKAIBHOM  IOJOXKEHUH, a TEM CaMbIM oOO0Jerdaet
TPAaBUTALMOHHBIN CTOK BBITEKAEMOU KUIAKOCTH.

PexoMeHanmu 1o MOBOAY pa3MelleHUs] KPOHIITeHHa, (UKCHUPYIOIIETO IOJI0KEHUE
Kopmyca 0J0Ka MUTaHus, IPEACTABICHBI Ha PUC. 4.
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BHUMAHMUE!

Bce ummuHapel TruApaBiIdyeckue BpamarenabHble THna 1305 umeroT naOupHHTHOE
YVIUIOTHEHUE MEXJy HEMOABMKHBIM OJIOKOM NUTaHUS W BpaIlaTeIbHOW YacCThIO
IMHApa. M3-3a TOro, 4ro CTOK Macia MPOUCXOAUT TPaBUTALMOHHO, HEOOXOIUMO
COXPAaHATh Pa3HUIy B BBICOTE MEXIY CIIyCKHBIM KOJUIEKTOPOM M YPOBHEM Macia B
ruapaBiInyeckoM arperate. UToObl yaep:kaTh MpaBUIbHYIO MOJayy Macja U u30exkarhb
BBITEUKM Macjia HapyXy JaOUPUHTHOTO YIUIOTHEHHUS, CJEAYyeT  MPHUAECPKUBATHCS
HIKEYKA3aHHBIX PEKOMEHIALINAMN.

Tpy0a, oTBOAsIIIAs MACIIO, JOJKHA OBITH PACIIOJIOKEHA BEPTUKAIBHO.

Tpy0a, oTBOASAIIAs Macio, HE MOXET ObITh PEIOMIECHHOM, MTOCKOIBKY 3TO MPUBOJIUT K
YMEHBILIEHUIO ceueHus noaayu macna. CyliecTBYIOT Ha PbIHKE TPYObl, H3TOTOBJICHHBIE
U3 IJIACTMACCHI WJIM U3 PE3UHBI, UMEIOIINE BHYTPEHHEE MPUCTIOCOOJIEHUE U3 TTPOBOJIOKH,
KOTOpOE CIIOCOOCTBYET COXPAaHEHUIO MOCTOSIHHOTO pa3Mepa JuameTpa.

Tpy0Oa, mojaromias Maciio, 10JDKHA UMETh MTOCTOSTHHBIA CKJIOH BHU3. Creayer u3z0erartb
cu(oHOB, KOTOpPBIE MOTYT CO37aTh OOpaTHOE JaBJCHWE U  3a0JOKUPOBATH
IPaBUTAIIMOHHBIN CTOK.

OTBOI[ Macjga M3 OJ0Ka IHUTaHHUS JOJDKCH HAaXOAWUTHLCA BbBIINIC YPOBHA MacCila B
THAPABIMYCCKOM arperarc, 4To MnpersATCTBYCT IMOABJIICHUIO O6paTHOFO JaBJICHHA.
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TUJPABJINYECKHI ATPETAT U PEKOMEHJIYEMBIE MACJIA

EMKoOCTB pe3epByapa B rHIpaBINYECKOM arperaTe JOJKHA MPEBBIIATh KAK MUHUMYM 4-
X KpaTHYIO MPOU3BOJUTEIBHOCTh HAcoca, u3MepseMyto B ji/muH. (Hampumep, B ciydae
Hacoca MPOU3BOAUTENIBHOCTHIO 12 1/MUH, pe3epByap Macia B TUAPABINYECKOM arperare
JIOJKEH UMETh €EMKOCTh He MeHblle, ueM 45-50 11.). Ecnu 3To He ABIsieTCS BO3MOKHBIM
U3-32 KOHCTPYKIITMOHHBIX OCOOCHHOCTEN CTaHKa, PEKOMEHYEeTCsl UCII0JIb30BaTh CUCTEMY
oxJIaxKJieHusi Macia. PabGoudas TemmepaTypa macna JUisi TUAPABIWYECKUX IUJIUHIIPOB
HaxoauTked B peaenax ot 35eC no 60eC. MakcumanbHasg temneparypa macna 70eC.

I'mapaBnuyeckas cucrema arperara JOJKHAa MMETh HAJIMBHON (DUIBTP CO CTENEHBIO
ouncTku (50-60) UM ¥ mUTATEIBLHBIA QUIBTP CO CTENEHbIO a0COMIOTHON OYMCTKH 10 uMm
. PekoMeHnyeTcs ncnoib30BaHUE CUCTEMbI KOHTPOJISI TPOU3BOAUTEIHHOCTH (PUIIBTPOB U
3aMEHY MUTATEIbHBIX (PUIBTPOB KaXKbIe 6-8 MECSIIEB.

Humuaaper 1305 umerot 0omblue 0TBEpCTHS I ToAadu Macia. [loaTomy nuraTeabHas
cucTeMa JO0JDKHA OBITh KaK MOXKHO KOopoue, 0e3 CyKeHUM, a 3JIeKTPOKIanaHbl JTOKHBI
TaK)kKe€ UMETH OOJIBIIIOE CEUYEHUE ITOTOKA MacJia.

Cxema mNpoBOJKH y3Jia OOOpyAOBaHUA JUIsl NMHUTAHUS THUAPABIMYECKUX IUIHUHJIPOB,
rapaHTUPYIOUIMX HCIPABHYIO padOTy IWIMHIApA MPH YCTAHOBKE OJHON BEIIMUYUHOM
JaBJICHUSI, IPEACTABJIECHA HA PUC.S.

AL

Puc.5.
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9.2.

A)

B)

C)

D)

PEKOMEHAYEMBIE MACJIA

Macno nns nUTaHus WIMHIPOB THAPABIMYECKHX BpAIATENbHBIX JOKHO HMMETh
Bs3kocTh  (27-34) xB. MM/cexk (CSt) mpu Temmeparype 40eC. Pexomenmyetcs
UCIIOJB30BaTh THApaBiIWdYeckoe wmacio, Hamnp.. L-HM 32. HaubGonee uyacrto
BCTPEYAIONTUECS TOPTOBBIC MAPKHU:

SHELL TELLUS 32

AGIP OSO 32

ESSO NUTO H32

BHUMAHMUE! He pexkoMeHayeTrcsi HCHOJb30BATH Macej O00Jiblleil BS3KOCTH,
NMOCKOJIbKY OHHM MOIYT NPHMBECTH K MNOBPEKICHHWI) HUJIHHAPA NPH 00JbIIMX
CKOPOCTSIX BpPallleHUsl WJIN MPH X0JOJHOM MacJie.

HOATOTOBUTEJIBHASA PABOTA

[lepen moAKIIOYEHUEM LIMJIMH]IPA K THAPABINYECKOW CUCTEME CTaHKa HYXHO yOenuTcs,
HET J1 B OJIOKE MUTaHUS LWIMHApPA KAKUX-TM0O0 MHOPOIHBIX TE1 M METaNIMYECKUX
yacTull. [loAKII0YNTE K KOpIycy OJI0Ka MUTaHUs MUTAIOIINE TPOBOJIA U BKIIOYUTH OJ0K
OUTAaHUS TUAPABIMYECKOTO LWIMHApPA NpUMEpHO Ha 30 MUH. IPU MaKCUMaJIbHOM
nasneHun 4 Mlla, 4yTOoOBl MOJHOCTBIO YJAIUTh BO3AyX M3 OJIOKa NMUTaHUSA. 3aTeM
CJIETyeT BBICYIIUTh UM 3aMEHUTh BKJIAabIIN (PUIBTPOB.

Ilepen  BKJIIOYEHHMEM  MEXAHMYECKOTO MATPOHA, MHUTAEMOrO  TUIPABINYECKUM
HWJIAHAPOM, HY>KHO ITPOBECTU HUXKEYKA3aHHbIE JECUCTBHUS.

[TepemecTuTh Kpemsiiue KyJauyky MaTpoHa ¢ MEXaHUYECKUM KperieHueM (KperieHue 1
OTKPETUICHHE JIeTaji) MPYU MUHUMAJIBHOM JaBJICHUU MUTAaHUS TUIUHApa, T.€. 0,3 Mlla,
MPOBEPsIsl OJTHOBPEMEHHO, ABMIKETCS JIM MOPIIEHb NUJIWHpPA 0€3 CONMPOTUBIICHUS U HET
JIU BBITEUKHU HAPYXKy OJIOKA MTUTAHUA.

BxitounTh MMUHAETS CTAHKA HA MaJCHbKHE OOOPOTHI IPOBEPss, HE MEMIAIOT JIK €Tr0
JIBWKEHHWIO  TNHUTATEJIbHBIE  MPOBOAA, OTBOASIIME TMPOBOAA M KPOHIITEWH,
MO/IICPKUBAIOIIHI KOPITYC OJIOKA MUTAHMUS.

VYcTaHOBUTH JaBlieHWE TUTAHWUS MAacioM N0 pabodero ypoBHsS U mpousBectd §-10
MEPEKIIFOUYCHUN TAJIMHIPA.

[TocTeneHHO yBEIMYMBATH CKOPOCThH BpAIICHUS IIIMUHICIS CTaHKA U MPOBEPHUTH, HMECT
T TOJAHHOE MAaclI0 MHUHHMalbHYIO Temmepatypy 35e¢C mepen BKIIOYCHHEM
MaKCHMAaJIbHOW CKOpPOCTH (paboueii).
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BAXKHO!

Henp3st pgomyckare K BpalleHUIO IWIMHApAa O€3 MoJaud Macia. JTO NPUBEAET K
HOBPEXACHUIO MOJIIMITHUKOB KaU€HUS U K 3a€/IaHUI0 OJIOKA MUTaHUS.

Hukorma He mOmyckaTh K BpAIICHHIO HHJIUHIApPAa C MaKCUMAaJbHON CKOpPOCTBIO Ha
XOJIOJHOM Maciie. DTO MPUBEET K MOBPEKICHUIO MOIITUITHUKOB KAUEHUS U K 3aeJaHUTO0
0JI0Ka MUTaHUS.

Pexomenayercs mepes BKIIOUCHHEM BPAIICHHS MPOU3BECTH HECKOIBKO TEPEMEIICHHIMA
KpEeIIIUX KyJadyKoB IIaTPOHA C MEXAHMYECKUM KPCIUICHHEM (3aKpeIUICHUE W
OTKPETUICHHE JIeTAJN) TIPH MAJIOK CKOPOCTH BPAIICHHMSI IIIMTUHJIEIS CTaHKa JI0 TIepexoa K
IIPOU3BOACTBEHHOMY IIHKITY.

Humuaaper tuna 1305 uMmerOT oTBepcTHE AJIs OTBOJIA OXJIAXIAIOIIEro BEIIESCTBA B
KOJUIEKTOpE, KOTOPBIM MpeaoXpaHsieT OT TMOMaJaHus CTPYXKKH B OXJIaXKJaroIIee
BEIIIECTBO.

Ornepatop cTaHKa JOJDKEH NMEPUOAUYECKH MPOBEPSATH KOJUJIEKTOP HA HAJIMYHME CTPYXKKH,
KOTOPYIO HY>KHO HEMEJJICHHO YJaJUTh.

AHAJIN3 OITACHOCTEM

HenocpeacTrBeHHasi OIACHOCTD.

Humuaaper 1305 coctosT u3 AByX IaBHBIX y3i0B. OauH w3 HUX (OJIOK NUTaHUA) -
MOCTOSIHHBIN, a Jpyroi (IUIUHIpP) — Bpalaercs: ¢ OOJIbIIONW CKOPOCThIO BpalieHus. B
pE3yJIbTaTe ATOTO CYIIECTBYET OMACHOCTh 3ae/laHusl 0J0Ka MUTAHKS MPU HEMPABWIHHOM
MOHTaK€ U MOJb30BAHUH.

MonTax.

BHuMarenbHO MpouyuTaTh ¥ IPUMEHNUTh YKAa3aHMS, U3JI0KEHHBIE B 1. 7, 8, 9 HacTosmen
uHCcTpyKIuu. OcoO0eHHoe BHUMaHue yaenuTs 1. 9.1, 9.2, 9.3.

[TpounTaiiTe BHUMaTENbHO pa3jaen « CrnocoObl yCTpaHEHUE HETOa 0K MyHKT 1-8».

NPEAYHNPEXIAEHUE! Eciu uunuHap BpaliaeTcss MEpBbIA  pa3, TO CIHEAYET
VBEJIUTHCA, HE HAXOJWUTBHCA JIM OBCIIYKXUBAIOIINWKM ITEPCOHAJI B
ITOBJIN30CTMU.

IHosib30BaHMeE M KOHCEepPBaLU.
BHuMarenbHO npoynuTaTh yKa3zaHus, U3JIOKEHHbIE B 1. 7, 8, 9 HacTOsAIEH UHCTPYKIUH,
yTOOBI U30EkKATh 3acAaHus 0JI0Ka MUTAHUS BO BpeMs pabOTHI.
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IocpeacTBeHHAs ONIACHOCTbD.

IlocpencTBEHHONM OMNACHOCTBIO SIBIISIETCSL Takas, KOTOpas MOJXKET BO3HUKHYTh M3-3a
HENPaBUJIbHBIX JEHCTBUA WM NHUTaHUS winHapa tuna 1305 Bo Bpems 3aXuMaHUs
JIeTae B IaTPOHAX C MEXAHUYECKUM KPEIJICHUEM WJIU B 3)KUMHBIX BTYJIKaX.

K BKJIHOYeHHIO BpalieHusl MIMHHIENS CTAHKA MOKHO JOMYCTHTH MPH CJAeTYIOIIHX
YCJIOBHSIX.

JlocTmkenne TpeOyeMoro mJaBieHUS B CHCTEME JOJDKHO OBITh CHUTHAIM3UPOBAHO
JNAaTYUKOM JIABJICHUS.

JaTuuk npubavKeHus: KOHTpous nmojioxkeHus mopiiHs (1 mr. ana nunuaapa VNK PXP
unn 2 wr. ana muiuaapa VNK) momkeH mokaspiBaTh U MOATBEPKAATh OIMEPAIUIO
«OBPABATBIBAEMAS JIETAJIb 3AKPEITJIEHA»

Onerpudeckas u ruapasiauueckas nenu cranka JJOJDKHBI TAPAHTHUPOBATD, UTO
YCTAHOBJIEHHAA JETAJIb HE OTKPEIIMTCA BO BPEMSA BPAIIEHUA
IMUHAEJIA  (mpegoxpaHeHue OT CIy4alHOTO OTKPEIUICHUS WM 3aKperJieHus
0o0pabaTbIBacMOM JeTasn).

SBnsercs HEOOXOAMMBIM  HCIOJIB30BAHHME AJEKTPOKJIANAHOB C  OJIOKHPYEMBIMHU
nojioxkennssmMu, utoosl TAPAHTHPOBATH HEM3MEHHOCTH X ITOJIOXKEHUS B
CIIVHAE OTCYTCTBUA HAIIPSAXKEHUA (yTtoObl HE [O0NYyCTUTh K OTKPBITHH
KYJIQauKOB MaTpOHA U OTKPETUICHHS 00pabaThiBaeMoOi J1eTasn).

D) KOHTPOJIb TMPEJOXPAHUTEJIbHBIX KIIAITTAHOB LWJIMH/PA. Bo Bpewms

JKCIUTyaTallud  UWIMHAPOB  PEKOMEHAYETCS  €XKErOJHO  MPOBEPATH  JICHCTBUE
IPEIOXPAHUTEIUILHBIX KiIanaHoB. J[Jis 9TOro HY)XHO YCTaHOBUTH JBa MaHOMeTpa (He
BXOJST B KOMIUIGKT TOCTaBKHM) B OTBEpPCTUSIX A W B, Haxoasumuxcs B KpPBIIIKE
HWINHAPA, C WCIOJIB30BAHUEM IEPEXOJHOTO HUMIend. Bo BpeMs mpoBepKu cieayer
MOJJICP)KUBATh JaBieHHEe B kamepe nunuuapa 3 MIla. [locime OTKIIIOYEHHS! MUTAHUSA
JaBJICHWE B MUTAEMOM Kamepe He JOKHO MOHU3UThCA Huke 1 Mlla B Teuenue 4-x
MUHYT. KOHTpOJIb ClieayeT MpoBECTH Ik 00eUX Kamep IUIUHIpa.
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HEIIOJAJIKH, [PUYUHBbI

X IIOABJEHHUA MU CIHOCOBbBI

YCTPAHEHUA 1JI1 HUJINMHAPOB THUIIA 1305

HEIIOJIAIKA

ITPUYHNHA

CI1IOCOBb
YCTPAHEHUA

Hunuanap e padbotaer

BpamarensHas u
HEIOIBM)KHAS YacTh
B3aMMHO 3a0JIOKUPOBAIHUCH

1,2,3,4,56,7,8

[Topmienp nuIMHIpa
3a0JI0KUpPOBaH, HE
JIBUTAETCS [0 OCU

9,10, 11,12, 13

Hunmuuap pabotaet
HETPaBUIBHO

Hunuuap npoTekaer
CIIepe/IM WK C3a]11 OJI0Ka
NUTaHUS (MEXIY
HETIOABW)XHOU 1
MTOJABUKHOM YaCTSIMH).

14

[{unuaap npoTekaer
MEX1y KOPITyCOM,
KPBIIIKON U IITOKOM
MOPUIHS CTIEPEAN UITU
c3a]u.

15

[IITok mopuiHs ABUTAEeTCA
CIIUIIIKOM MEIIEHHO.

16, 17,18

IlITok mopuiHs HE
BBIIIOJIHSET II0JTHOTO
0CEBOI0 X0/1a.

19, 20, 21

Temmneparypa nuinHapa
npesbinaer 70°C

2,5,622,23

[ITym BO BpeMs ABUKEHUS
LITOKA IOPIIHS.

24,25

[ITym BO BpeMs BpalleHHs
IWIMHAPA.

3,4,5,6, 26, 27

Konebanus Bo Bpems
BpallleHHs] JIMHIPA.

5, 6,28.29, 30,31

Oxnakaarolee BeIlecTBO
BBITEKAET U3 KOJUJIEKTOpa
CITyCKa OXJIaX/IAI0IIETr0
BCIISCTBA.

32

Oxnakarolee BeIleCTBO
MonagaeT B UPKYJISALHUIO
TUPABINYECKOTO
IMUTaHUSL.

33

CHHOCOBBI YCTPAHEHMUS BBIIIIEYKA3ZAHHBIX HEITOJIAJTOK

nx

1) Camoe cepre3Hoe MOBpexaeHue uimHapa. [losBisercs, Korga Maciio, MHUTAIOIIee
LWINHApP, 3arpsA3HEHO METAUIMYECKMMM YacTULAMU WIW JPYTUMH HHOPOIHBIMU

tenaMu. [IprunHbI:
- MAacJsiHbIN (PUIBTP UMEET APYTYIO CTENEHb OUUCTKU, IOBPEXKACH WU 3aKyIIOPEH.
- OUPKYJSIUUA THAPOCUCTEMBI WM IUUIAHTH, OJAOLIME MACIIO, 3aCOPEHBI.



JlanpHele TpUYrHBI — CM. ITyHKTHI OT 2 10 6. Bo3MOXXHbIE crIOCOOBI yCTpaHEHUs —
IyHKTHI 7 U 8.

2) HecootBercTByromee Maciao. XOJOJHOE Macio C OOJBIIONW BS3KOCTHIO MOMKET
PUBECTU K CHIIBHOMY NIEPETPEeBY HUIMHAPA MPU BHICOKOW CKOPOCTH BpalleHUs, Jaxe
IIPU HOPMAJILHOM IKCILTyaTalMH.

3) Bpamenue nuimHapa 6€3 ero MUTaHUS THIPABINICCKHM MACIIOM.

4) CoenvHEHUS MMEIOT KOHHYECKYIO Pe3b0y WM CIHIIKOM JUIMHHYIO pPe3b0y, 4TO
IPUBOJAMT K JeOopMalMK KOJIblia 0JI0Ka TUTAHUS.

5) IlurarenbHbIE U CITyCKOBBIE MPOBOJA BO3JCHCTBYIOT HAa OJIOK MUTAHUS, MOBPEKIAS
MOIIIUTTHUKHY.

6) Mcmonp30BaHO TOTOTHUTEIBHOE OCHAIICHUE, KOTOPOE HETPABWIIBEHO 3aMOHTHUPOBAHO
( oboiiMa, mOBOAAIIME MPOBOJA). DTO OCHAIIEHHE NEHCTBYET Ha OJIOK MUTAHUS U
CO3JaCT JOMNOJHUTEIbHOE HAIpSKEHUE WM KoJeOaHUs,  BO3JEHUCTBYIOIME Ha
IrE€OMETPHUIO LIWJIMH]IPA.

7) Tlpum HeOompmIMX clenax 3aefAaHus PEKOMEHIYeTCsl JEMOHTHPOBATh OJOK IMHUTaHUS,
yCTpaHUTh 3aeAaHue OpyCKOM M 3aMEHUTh NOMIIMIHUKMU. [lepen MoHTaxoM cieayer
THIATEIbHO OYUCTUTH BCE JIETAIIH.

8) Ilpu Gompimx cienax 3aeAaHusi PEMOHT IMIIMHIIPA OYCHb CIIOKHBIN. PekoMeHayeTcs
BO3BPAT MOBPEXKACHHOrO IIMHIPA MPOU3BOJAUTEINIO UM PEMOHT B aBTOPU30BAHHOM
MyHKTE.

9) VOenutbes, HE TOCHUIACT JIM CTAHOK CUTHAJ, 3ampemarommid padoty. I[IpoBeputh
AIEKTPOCUCTEMY U KHOIIKH.

10) YOenutbcs B TOM, YTO THAPOCUCTEMA, MUTAMOIAS [UJIUHAP, padoTaeT MPaBUILHO,
oOecrneyrBaeT Hy>KHOE J1aBJIEHUE, IPOBEPSIS:

A) YpoBeHb Macia B pe3epByape.

B) [IpaBunsHOCTH pabOTHI Hacoca.

C) HetictBue GUIBTPOB J1aBJICHUS.

D) [eiicTBUe 31€KTPOKIANaHOB, HE MOBPEXKICHHBIE JIU OHHU.

E) Ilpucoeaunenne BceX COEAMHUTENBHBIX MY(T.

11) BeposiTHO BO3BpaTHbIC KIalaHbl HE pPabOTAIOT M MPEMSTCTBYIOT JIBMKCHHUIO
nopiIHA. PekoMeHIyeTcsl yMEHbIIEHUE AAaBICHUS, MOCTENEHHO BKJIIOYAs LWIMHIP
MEXAYy OUepEeIHBIMU MpeeIaMu JaBJICHHs. Y MEHbBIIATh JIaBIICHUE, HO HE MEHEE YeM
1/2.5 ycTaHOBIEHHOTO paHee B OJJTHOM XO/JIE.

12) OauH W3 BO3BpPATHBIX KJIAIMTAHOB 3a0JIOKMPOBAJICS IO Pa3HBIM IpHYHWHAM (TPSI3HOE
Macjo, CIMIIKOM BBICOKOE JAaBJIEHHUE, KOPPO3MUsS, CKAUKW TEMIEpaTypbl, H3HOC
BHYTPEHHHUX 3JIEMEHTOB KJIallaHa). Y MEHbILIUTD JJABJICHUE U OTKPYTUTH JBE 3arTylIKH,
o0o3HaueHHbIe OykBaMu A 1 B Ha xopryce kpbliiku. CieayeT HOMHHUTb, YTO OJJHA U3
KaMep HaxoAuTcs euie noj AasieHueM. Ilociie OTKpydurBaHUS 3arilyllieK BbUIBETCS
HEOOJbIIOE KOJWYECTBO Macia M OyJneT YMEHbIIeHa Harpy3ka Ha BO3BpAaTHBIC
kianaHsl. [IpukpyTuTh 3araymiku Ha MecTo. Eciiv MITOK MOPIIHS HO-TIPEKHEMY HE
JBUTAETCA, HE00X0IMMa 3aMeHa OJTHOTO WM JBYX BO3BPATHBIX KJIAIIAHOB.

13) IIpoBepuTh, HE SIBISETCS JIM TSTa CIMIIKOM JJIHHHON (MITH CITMIIKOM KOPOTKO#), 4TO
MPUBOAUT K MEXaHUYECKOM 3aJI€PKKE JBUKEHUS [TOPILHS.

14) YmioTHeHHE MEXIy HETMOABIKHBIM OJIOKOM IMUTAHUS W BpAIaTeIbHON YacThIO
HWIMHIpa - Ja0UpUHTHOrO Tuma. OHO HE NODKHO OBITh MOBpEXJeHO. Pazmuunas



HErepMETHUYHOCTh B 3TOM 30HE MOXKET ObITh BbI3BAHA HEMPABUIIBHBIM CTOKOM Macia.
[Ipounraiite MyHKT 7.4 ¥ IPOBEPHTE:

A) Crok mMacina JoJIKeH ObITh BEpTUKAIbHBIM U HANPABIIEHHBIM BHU3.

B) Ctok Macnia 1omKeH UMETh Ha BCEU JITTMHE OJJMHAKOBOE CEUCHHUE.

C) Crok Macma JOJDKEH UMETh pPaBHOMEPHBIM Iepenaa oOT LUIMHApa K
TUIPaBIMYECKOMY arperary, 0€3 Tak Ha3bIBA€MbIX KapMAaHOB.

D) Bxoxn macna n1oiKkeH HaxoAUThCs HaJl YPOBHEM Macja B THJIPABIMYECKOM arperare.

15) TmaTtensHO MPOBEPHUTH 30HY MOSIBICHHUS BBITEUYKH Macia. Eciu 3Ta 30Ha HaXOIUThCS
CHepeIy WK €331 IITOKA MOPIIHS, HE0OX0AMMa 3aMEeHa YIUIOTHEHHIA.

16) Ecnu rumpaBiawyecKuii arperat MmpaBWIbHO MOAOOpaH, TO MPUYUHBI MOBPEKICHUN
HaxOoJATCs B!

- THJIPOCUCTEME,

- caMOM LMJIMHJIPE.

17) Hemnonaaku B THAPOCHCTEME.

A) IlurarenbHblil (QUIBTP 3aKyNOpPEH M 3aTPYIAHSET IBUKEHUE IIOJIHOTO TOTOKA.
3amMeHUTh GUIbTpUpPYOLWMK BKIaabml. CreayeT MOMHHUTb, YTO (PHIBTPUPYIOLIHIA
BKJIQJBIII UMET pa3Mep OYKa

10 um. 3amensiite GUIBTPUPYIONINE BKIAIBIIIN KaXKAbIE 6-8 MECSIIeB.

B) Hacoc u3HomIeH U HeT NpaBUIILHOTO pacxo/a Maciyia. 3aMEHUTh Hacoc.

C) DnekTpokianaHbl HE OTKPBIBAIOTCS MOJTHOCTHIO U TEM CaMbIM YMEHBIIAIOT MOTOK.
DT0 MOXKET OBbITh BHI3BAHO UX U3HOCOM WJIM 3arps3HEHUEM.

18) Hemomagky B THOPABIMYECKOM LUIMHAPE: YTOOBI yTBEPXKAAaTh, YTO HEIMOJAIKH
HAXOIATCA B LUPKYJSALMKA WM B CaMOM UWIMHAPE, CIEAYEeT BCTABUTH [IBA
COCAMHUTEIIbHBIX AJIEMEHTA C ABYMS MaHOMETpPaMHU B OTBEPCTHS, 0003HAUCHHHBIC Ha
KopIyce KpblluKi OykaBamu A u B, 1 mpoBepuTh:

a) JlaBneHue JOJDKHO OBITH TOJBKO B OJTHOM MUTATEIbHOU KaMepe, HalpuMep, €Clid €CTh
JAaBJICHHE B Kamepe A, To B kKamepe B HeT naBneHusl.

b) He siBisieTcs i 1aBiieHUE B IMUTATEILHOM KaMepe TOJIbKO HE3HAYUTEIBHO HIDKE, YEM
B TUJIPOCHUCTEME.

Henonaaku B ruipaBInvyecKoM HWJIMHAPE MOTYT MOSIBUTHCS B CIIy4ae:
A) N3HOoCa ninu noBpexkaeHUs YIUIOTHEHHS nopiHs. CieayeT 3aMeHUTh YIUIOTHEHUE.

19) OOblYHO Ui TPUBOJA TOKAPHOTO TATPOHA JOCTATOYHO YACTHYHOIO XOJa
munHapa. [Ipu nmogbope MIMHBI TSITU clieqyeT oOpaTUTh BHHUMaHUE Ha TO, YTOOBI
JOCTUTaTh MEPEeIHEro M 3aJHEr0 IMOJIOKEHUs TAHYIIEeW BTYJIKH cTaHka. Ecnu TpyOa
OblJIa IUIOXO 3alpPOEKTUPOBAHA WJIM W3TOTOBJIEHA, TO MOPUIEHb B TUAPABIMYECKOM
HWIMHIPE HE BBINOJHIET MPAaBWJIBHOTO XOJa, KOTOPBIM HEoOXoauM sl paboThI
3aMOHTUPOBAHHOI'O CTaHKa.

20) YMmeHblleHHEe XOJa TOPIIHS B LWIMHAPE O3HAYAaeT TaKXKe YMEHBIIEHUE XO/a
KpEIIIUX TUCKOB B MAaTPOHE. DTO MOYKET NPOU30MTH HM3-3a BBIKPYYHMBAHUSA TATU U3
TAHYLIEH BTYJIKM MaTpOHA. BKpyTUTh Ha MECTO TATY B TAHYIIYIO BTYJIKY ITAaTPOHA H
IIPEJOXPAHUTH OT [IOBTOPHOI'O OTKPYYUBAHHUS.

21) IIpoBepuTh BO3MOKHBIC HETIOIAIKA B TOKAPHOM MATPOHE.



22) Poct Temmeparypbl Maciia penko ObIBaeT Mo BuHE IwumHApa. Hawbosiee vacrtoit
MPUYMHOM SBIIETCA TuapocucTeMa. [lpu monHOW Harpy3ke TeMimepaTrypa Macia
J0JDKHA HAaXoOUThes B mipenenax 35-60°C. DT1o ontumanbHas pabouasi TeMIeparypa.
Ecnu temniepatypa Bo3pactaer cBbimie 70°C, cinegyer yBeIMYUTh 00bEM Macia WId
IPUMEHUTH pajraTop.

23) [IpoBeputh ypoBeHb Macia B THIpaBIMYeCKOM arperare. CIUIIKOM HU3KHMA
YPOBEHb NMPUBOJUT K POCTY TEMIIEPATYPHI.

24) HenpaBuibHas cMa3Ka TOKaQpPHOTO IMATPOHA MOXKET OBITh MPUYHHON ITyMa BO BpPEMsI
ero pabotsl. JleMOHTHPOBAThH MATPOH U CMa3aTh PEKOMEHIYEMOM CMa3KoM, ykazaHHOMN
B MHCTPYKIUU IO 0OCTYKUBAHUIO MTaTPOHA.

25) TloBpexaeHue pe3nObl WIKM Pa3pbiB TATH MOXKET ObITh MPUUYUHOW CHJIBHOTO IIyMa.
3aMEHUTh NOBPEKICHHBIE YACTH.

26) Eciu BO Bpemsl MUTaHHs LWJIMHIAPA JAABICHUEM MOSBATCS KOJeOaHHS, 3TO MOXET
OBITh BBI3BAHO MPOJOJIBHBIM HU3TMOOM TATM (HA TATY ACHCTBYET CHJIa 3a)KUMa).
Pexomenayercs MCoNb30BaHUE OMOPHBIX KOJEI U3 OpOH3bI WM U3 MJIACTMACCHI JIJIs
BEJICHUS TATH.

27) Illym, BO3HUKAMOIMIUN MEXKIY TIOCTOSHHOW M TOABM)KHOM YaCThiO IMIIMHJpA,
CBUJIETEIBCTBYET 00 M3HOCE WM MOBPEKICHUU MOAIIMITHUKOB. DTO MOXKET OBITh
BBI3BAHO 3arpsi3HEHHBIM MAacjOM WJIH €CTECTBEHHBIM HW3HOCOM MOJUIMITHUKOB.
Heo0xonnma 3aMeHa NOAIIUITHUKOB.

28) IlpoBepuTh, COOTBETCTBYET JIM TPEOOBAHHMSIM TOYHOCTH pPATUAIbLHOEC M JIOOOBOE
OueHue MoBOIKa M 3aMOHTUPOBAHHOITO LIMJIMH]IPA.

29) IlpoBepuThb, HE OCIAOMINCH JIU BUHTHI, KPEIAIINE HUJIMHIP K CTAHKY, B PE3YJIbTATE
yAapoB U KoJeOaHuH. ODTO MOKET MPUBECTHU K HEIEHTPUUYHOMY MOJOKEHHUIO
UUJIUH]PA. Y CTPAHUTh BO3MOXKHYIO IPUYHHY.

30) [IpoBeputh GaTaHCHUPOBKY U OUEHUE TATH.

31) HaiiTi ucTOYHMK KOJeOAHUI W YCTPAaHUTh WX MPHU MOMOIIK OaJaHCUPOBKH JIETaJIH,
MIPUBOJISIIIECH K KOJIEOAHUSIM.

32) Crnyck OXJIaJWTEIIbHOTO BEINEeCTBA 3aKYMOPEH CTPYKKOH W yTPYJHEH €ro OTTOK.
O4YHUCTUTH CIYCK OXJaJUTEIHOTO BEILIECTBA.

33) Eciin cryck OXJIaJMTENIbHOTO BEIIECTBAa 3aKyIMOPEH, YPOBEHb OXJIaIUTECILHOTO
BELIECTBA B pe3epByape YyBEJIMUMBAETCS, YTO NPUBOAUT K BIMBAHUIO €r0 4Yepe3
TAOMPUHTHOE YIUIOTHEHHE B THAPABIUYECKYIO MUPKYIANui0. OYUCTUTh CIYCK
OXJIQAUTENILHOTO BEIlIECTBA.



12. 3AKJIIOYUTEJIBHBIE 3AMEYAHUSA

CoOnroieHne peKoMeHJAlUi, U30KEHHBIX B HACTOSIIIEH HMHCTPYKIUU, TapaHTUPYET
POJIOJDKUTENLHYIO U UCITPaBHYIO PabOTy HUJIMHIPOB.

B CJYYAE HECOBJIOJAEHUSA YKA3BAHUM HACTOSIIEN MHCTPYKIIUU
HUKAKHUE NNPETEH3UU IPUHUMATBCA HE BYAYT.

13. OCHAIIEHUE
FI/II[paBJ'H/I‘—IeCKI/Ie I_[I/IJ'II/IHI[pBI BpaI_HaTeJIBHBIe OCHAIIICHBI.

- KOMIUIEKTOM JUIMHHBIX BUHTOB, KPEIAIINX HUIMHJP K CTAHKY
- HHCTPYKUHUEN 1O 00CITYKUBAHUIO.

OO0mue ycJI0BUsI TAPAaHTHH U PeKJaManuu Ha u3aeaus pupmsbi ,,BISON-CHUCKS”
S.A. HaxoasaTcs Ha caiite Www.bison-chucks.pl



